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ก 
 

คํานํา 
      
 เอกสารการเรียนรู  วิชางานสํารวจ 1  รหัส 2106 - 2106 เลมนี้  จัดทําข้ึนตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ   พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม  สาขาวิชาชางกอสราง  ของ
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ซ่ึงเปนภาคทฤษฎีและปฏิบัติ   
 ผูเรียบเรียงไดนําเสนอเนื้อหาในหนังสือเลมนี้ประกอบดวย  หลักการเบ้ืองตนในการสํารวจ  
การวัดระยะทาง  การสํารวจดวยโซ-เทป  การสํารวจทําแผนที่ดวยเข็มทิศ  การสํารวจดวยกลองวัดมุม  
การวัดมุมราบ  มุมดิ่ง  การสํารวจวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม  นอกจากนี้ยังมีแบบฝกหัดและใบ
งานไวเพื่อใหผูเรียนไดฝกทักษะ  และไดคนควาหาความรูใหเกิดความชํานาญ  มีความเขาใจในเน้ือหา 
อยางแทจริง   

ขอขอบคุณทานผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม  คณะครูเช่ียวชาญ  ครูชํานาญการพิเศษ  
ครูแผนกชางกอสราง  และผูที่เกี่ยวของ  วิทยาลัยตางๆ  ที่ไดรวมทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนรู  
เสนอแนะขอบกพรองตางๆท่ีเกิดข้ึน  และขอขอบคุณทานเจาของหนังสืออางอิงทุกเลม  ที่นํามาอางอิง
ในการเรียบเรียงเอกสารเลมนี้จนเปนรูปเลม 
 หวังวาเอกสารประกอบการเรียนรูเลมน้ี  จะเปนประโยชนตอผูเรียน  ครูผูสอน  ตลอดจนผูใช 
สมดังเจตนารมณของผูเรียบเรียง  และหากมีขอบกพรองเสนอแนะประการใด  ผูเรียบเรียงยินดีนอมรับ
เพื่อนําไปแกไข   ปรับปรุง  อันจะเปนประโยชนตอการศึกษาของชาติตอไป  
 

 
 

                                     เพิ่มศักดิ์   เปานิล 
                                       แผนกวิชาชางกอสราง 

                                     วิทยาลัยเทคนคิเชียงใหม 
 
 
 

 
 



ข 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ                                                                            พุทธศักราช 2546 
ประเภทวชิาชางอุตสาหกรรม   สาขาวิชาการกอสราง            สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 
รหัส  2106-2106                       วิชา  งานสํารวจ 1                  2  หนวยกติ                             4  ชั่วโมง 
                                               
จุดประสงครายวชิา 

1. เพ่ือใหมีความเขาใจหลักการสํารวจเบ้ืองตน  การใชและการบํารุงรักษาเครื่องมือ 
อุปกรณในงานสํารวจ  การวัดระยะและการสํารวจดวยวิธีตางๆ 

2. เพื่อใหสามารถวดัระยะ สํารวจดวยโซ เทป เข็มทิศ กลองวดัมุมเบื้องตน  และการทํา
แผนที ่

3. เพื่อใหมีทัศนคติท่ีดีตอวิชาชีพงานสํารวจ 
 
มาตรฐานรายวิชา 

1. เขาใจหลักการเบื้องตนในการสํารวจ 
2. วัดระยะดวย โซ เทป 
3. สํารวจทําแผนที่ดวยเข็มทิศ 
4. วัดมุมราบ-มุมดิ่ง ดวยกลองวดัมุม 
5. สํารวจวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม  

 
คําอธิบายรายวิชา 
                    ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการสํารวจเบื้องตน  การทํางาน  การใชและการบํารุงรักษา
เครื่องมือ อุปกรณในงานสํารวจ  การวดัระยะทางดวยโซ เทป เข็มทิศ  การทําแผนที ่ การใชกลองวัดมุม 
การวางแนวเบ้ืองตน  
 
 
 
 
 



ค 
 

หนวยการเรียน 
 

รหัส 2106-2106        วิชางานสํารวจ 1 
 

หนวยท่ี ชื่อหนวย จํานวนช่ัวโมง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

หลักการเบื้องตนของงานสํารวจ 
การวัดระยะทาง 
การสํารวจดวยโซ-เทป 
การสํารวจทําดวยเข็มทิศ 
การสํารวจดวยกลองวดัมุม 
การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม 
สอบปลายภาค 

8 
8 

12 
12 
16 
12 
4 
 
 
 
 

 รวม 72 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



ง 
 

สารบัญ 

 
คํานํา ก 
จุดประสงครายวิชา        ข 
มาตรฐานรายวิชา        ข 
คําอธิบายรายวิชา        ข 
หนวยการเรยีน        ค 

หนวยท่ี  1  หลกัการเบื้องตนของการสํารวจ      1 
1.1  ความหมายและประวัติของงานสํารวจ 3 
1.2  ความมุงหมายของงานสํารวจ      6 
1.3  ลักษณะพ้ืนฐานของงานสํารวจ      9 
1.4  ชนิดของงานสํารวจ       11 
1.5  หลักการสํารวจ        15 
1.6  ความรูเกี่ยวกับแผนท่ี       17 
1.7  มาตราสวนแผนที่        21 

              ใบงานที่ 1 การยอ-ขยายแผนท่ี      27 
               แบบฝกหัดหนวยที่  1       33 
หนวยท่ี   2  การวดัระยะทาง        35 

2.1  ความหมายและหนวยของการวัดระยะ     37 
2.2  วิธกีารวัดระยะ        39 
2.3  การนับกาว        42 

             2.4  การวัดระยะดวยโอโดมิเตอร      43 
2.5  การวัดระยะดวยสับเทนบาร      44 
2.6  การวัดระยะดวยวธิีสเตเดีย       46 

 
 
 



จ 
 

สารบัญ  ( ตอ ) 
 

2.7  การวัดระยะดวยโซ - เทป       47 
2.8  การบํารุงรักษาโซ-เทปและอุปกรณ      57 

  ใบงานท่ี 2  การเล็งแนว – วัดระยะ      58 
  แบบฝกหัดหนวยที่  2       62 
หนวยท่ี  3   การสํารวจดวยโซ – เทป       64 

 เรื่องท่ี  3.1  ความหมายและหลักการสํารวจดวยโซ-เทป    66 
 เรื่องท่ี  3.2  วิธีการสํารวจดวยโซ-เทป      68 
 เรื่องท่ี  3.3  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป     69 
 เรื่องท่ี  3.4  การข้ึนรูปแผนที่ (Plotting)      74 

ใบงานที่ 3 การกําหนดรูปสามเหลี่ยมและการขึ้นรูป   77 
ใบงานที่ 4 การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป    81 

       แบบฝกหัดหนวยที่  3       85 
หนวยท่ี  4   การสํารวจดวยเข็มทิศ       88 

 เรื่องท่ี  4.1  ความหมายของการสํารวจดวยเข็มทิศ    89 
 เรื่องท่ี  4.2  ชนิดของเข็มทิศ       89 
 เรื่องท่ี  4.3  ทิศและมุม       94 
 เรื่องท่ี  4.4  การสํารวจดวยเข็มทิศ      104 
 เรื่องท่ี  4.5  การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ     107 

           ใบงานที ่5  การทําวงรอบดวยเข็มทิศ     112                                   
           ใบงานที ่6 การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ    116  

       แบบฝกหัดหนวยที่  4       120       
หนวยท่ี  5   การสํารวจดวยกลองวดัมุม       124 

  เรื่องท่ี  5.1  ความหมายของการสํารวจดวยกลองวัดมุม    126 
  เรื่องท่ี  5.2  ชนิดของกลองวัดมุม      127 
  เรื่องท่ี  5.3 สวนประกอบท่ีสําคัญของกลองวัดมุม    129 
  เรื่องท่ี  5.4  การใชและการบํารุงรกัษาเครื่องมือ     134 



ฉ 
 

สารบัญ  ( ตอ ) 
  เรื่องท่ี  5.5  การวัดมุมราบ       139 
  เรื่องท่ี  5.6  การวัดมุมดิ่ง       143 
เรื่องที่  5.7  การเก็บรายละเอียดโดยใชกลองวัดมุม     145 
เรื่องที่  5.8  การลงที่หมายแผนท่ี      146 

 ใบงานที ่ 6 การต้ังกลองวัดมุมใหตรงจุด    149 
 ใบงานที่  7 การรังวดัมุมราบ      153 
 ใบงานที ่ 8  การรังวดัมุมดิ่ง      155 
 ใบงานที่  9  การเก็บรายละเอียดดวยกลองวัดมุม    157 

       แบบฝกหัดหนวยที่  5       161 
หนวยท่ี  6  การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม      163 

  เรื่องท่ี  6.1  การวางแนวทางเสนตรง      164 
  เรื่องท่ี  6.2  การแกอุปสรรคการวางแนวทาง     166 

ใบงานที่ 10 การวางแนวทางเสนตรงดวยการสองสองหนา  169 
ใบงานที่ 11 การแกอุปสรรคการวางแนวทาง    171            

       แบบฝกหัดหนวยที่  6       176 
บรรณานุกรม          162 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ช 
 

สารบัญรูป 
 

หนวยท่ี 1 หลกัการเบ้ืองตนของการสํารวจ       1 
รูปที่  1.1  แสดงแผนท่ีเขตเทศบาลนครเชยีงใหม    3 
รูปที่  1.2  แสดงแผนท่ีโบราณเกาแกที่สุดทําจากดนิเหนียว   4 
รูปที่  1.3  แสดงแผนท่ีเกาแกที่สุดของประเทศจีน    5 
รูปที่  1.4  แสดงแผนท่ีเกาแกที่สุดของไทย     6 
รูปที่  1.5  แสดงจุดควบคุมทางดิ่ง      6 
รูปที่  1.6  แสดงการทําระดบัถนน      7 
รูปที่  1.7  แสดงโฉนดท่ีดิน       8 
รูปที่  1.8  แสดงพิกัดและระดับเสนช้ันความสูงภูมิประเทศ   8 
รูปที่  1.9  แสดงการวัดระยะหาตําแหนงทางราบ     9 
รูปที่  1.10  แสดงการสองกลองระดับหาตําแหนงทางดิ่ง    9 
รูปที่  1.11  แสดงเคร่ืองคํานวณพื้นท่ีบนแผนท่ี     10 
รูปที่  1.12  แสดงแผนผังบริเวณงานพืชสวนโลกเชียงใหม   10 
รูปที่  1.13  แสดงแผนท่ีภูมิมาตราสวน 1: 250,000    11 
รูปที่  1.14  แสดงแผนท่ีทางทะเล จากกรมอุทกศาสตร    11 
รูปที่  1.15  แสดงการวางโคงถนน      12 
รูปที่  1.16  แสดงหมุดหลักเขตที่ดิน      12 
รูปที่  1.17  แสดงการสองกลองระดับทําผงัอาคาร    13 
รูปที่  1.18  แสดงแผนท่ีทางธรณีวิทยาบรเิวณภูกระดึง    13 
รูปที่  1.19  แสดงการประกอบกลองวัดมุม      14 
รูปที่  1.20  แสดงภาพถายในอากาศ      14 

 รูปที่  1.21  แสดงภาพถายในอวกาศ แบบ X-ray และ Visible light  
 จากกลองถายภาพระยะไกลจักรวาล แสดงแผนท่ีภาพถายทางอากาศ  15 

   รูปท่ี  1.22  แสดงการหาตําแหนงจุด C โดยวิธีตางๆ    16 
รูปที่  1.23  แสดงการแบงระวางแผนที ่      17 
รูปที่  1.24  แสดงลักษณะของแผนแผนที ่     19 



ซ 
 

สารบัญรูป (ตอ) 
 

รูปที่  1.25  แสดงมาตราสวนเสนบรรทดั     22 
รูปที่  1.26  แสดงการวางแผนกอนการสํารวจแผนท่ีในสนาม   26   

หนวยท่ี 2  การวัดระยะทาง        36 
รูปที ่ 2.1  แสดงเครื่องวัดระยะอิเล็กทรอนกิส     40 
รูปที ่ 2.2  แสดงการติดต้ังเครื่องวดัระยะอิเล็กทรอนิกสกบักลองวัดมุม  40 
รูปที ่ 2.3  แสดงการเลง็เปาสะทอนสัญญาณวดัระยะ    41 
รูปที่  2.4  แสดงการต้ังเปาสะทอนสัญญาณ     41 
รูปที่  2.5  แสดงการเดนินับกาว       42 
รูปที่  2.6  แสดงโอโดมิเตอร (Odometer)     44 
รูปที ่ 2.7  แสดงสับเทนบาร       44 
รูปที่  2.8  แสดงการสองกลองวัดมุมไปยังสับเทนบาร    45 
รูปที่  2.9  แสดงการวดัระยะดวยสับเทนบาร     45 
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                                          หนวยที่  1 
หลักการเบ้ืองตนของงานสํารวจ 

(Basic  Principles  of  Surveying) 
 

หัวขอเรื่อง 
 1.1   ความหมายและประวัติของงานสํารวจ 
 1.2   ความมุงหมายและความสําคัญของงานสํารวจ 
 1.3   ลักษณะพ้ืนฐานของงานสํารวจ 
 1.4   ชนิดของงานสํารวจ 
 1.5   หลักการสํารวจ 
 1.6   ความรูเกี่ยวกับแผนท่ี 
 1.7   มาตราสวนแผนท่ี 
        ใบปฏิบัติงานท่ี 1 การยอ-ขยายแผนท่ี 
   

สาระสําคัญ   
 1.  งานสํารวจหรือการสํารวจ (Surveying) การรังวัดมีความหมายเดียวกัน  เปนการ
ปฏิบัติงานสํารวจ  เพื่อเก็บรายละเอียดขอมูลในสนามดวยวิธีการตางๆ  วิชางานสํารวจ1  จึงเปนวิชา
พื้นฐาน  ท่ีผูเรียนระดับช้ันปวช.1  จะเรียนเปนคร้ังแรก  กอนเรียนงานสํารวจในระดับท่ีสูงข้ึนตอไป 
 การสํารวจ  มีประวัติความเปนมาท่ีนาสนใจ  จากหลักฐานปรากฏวา  มนุษยในสมัยโบราณ   
ทําแผนท่ีจากดินเหนียว  ท่ีมีอายุกวา  3,000  ปกอนคริสตกาล 
 2.  ความมุงหมายของงานสํารวจ  มีความมุงหมายเดียวกันคือตองการขอมูล  รายละเอียด
เกี่ยวกับตําแหนง  และทิศทางของส่ิงตางๆในภูมิประเทศ เพื่อนํามาทําแผนท่ีใชในการปฏิบัติงาน
ตางๆ 
          งานสํารวจมีความสําคัญอยางยิ่ง  ตองานกอสรางตางๆเชน งานโยธา งานออกหนังสือสําคัญ 
กิจการทหาร  เปนตน 
 3.  ลักษณะพื้นฐานของงานสํารวจ  ประกอบดวยการหาตําแหนงทางราบ  การหาตําแหนง
ทางดิ่ง  การคํานวณแผนท่ี  และการเขียนแผนท่ี 
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 4.  งานสํารวจแบงไดหลายชนิด  หลายลักษณะ เชน การสํารวจภูมิประเทศ  การสํารวจทาง
อุทกศาสตร  การสํารวจเสนทาง  การสํารวจกรรมสิทธ์ิท่ีดิน  การสํารวจเพ่ือการกอสราง เปนตน 
         5.  หลักการสํารวจ  เปนหลักเกณฑท่ีชางสํารวจยึดถือเปนพื้นฐานในปฏิบัติงาน เพื่อการหา
ตําแหนงของถาวรวัตถุ ท่ีอยูในภูมิประเทศ  โดยการสํารวจตองทําจากสวนใหญไปหาสวนเล็ก 
         6.  แผนท่ี  เปนผลงานของชางสํารวจ  ท่ีไดจากการออกปฏิบัติงานสํารวจในภาคสนาม แลว
นําขอมูลมาทําแผนท่ีในสํานักงาน  ชางสํารวจตองมีความรู  ความสามารถในการเขียนแผนท่ี  
         7.  มาตราสวนแผนท่ี  ในการเขียนแผนท่ี  ชางสํารวจไมสามารถระบุขนาดท่ีแทจริง  จาก
ขอมูลในงานสํารวจได  จึงตองกําหนดเปนมาตราสวนข้ึน  เพื่อความสะดวกในการใชงาน 
          

จุดประสงคการเรียน  (สมรรถนะการเรียนรู) 
 1.   อธิบายความหมายของงานสํารวจได 
 2.   บอกประวติัความเปนมาของงานสํารวจได 

3.   อธิบายจุดมุงหมายของงานสํารวจได 
4.   อธิบายความสําคัญของงานสํารวจได 
5.   อธิบายลักษณะพ้ืนฐานของงานสํารวจ 
6.   อธิบายชนิดของงานสํารวจได 

    7.   อธิบายหลักการของงานสํารวจได 
           8.   อธิบายความหมายของแผนท่ีได 

9.   เขียนและใชมาตราสวนแผนท่ีได 
10.  ยอ-ขยายแผนท่ีได
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1.1  ความหมายและประวัติของงานสํารวจ 
         1.1.1   ความหมายของงานสํารวจ  1ความหมาย  การสํารวจ (Surveying) เปนวิทยาศาสตร 
หรือวิธีการที่กลาวถึง  การหาความสําพันธของตําแหนงของจุดตางๆ  ท่ีอยูบน  อยูเหนือหรืออยูใต
พื้นพิภพ  หรือการสรางจุดข้ึนเพื่อใหเปนจุดบังคับ  ดวยวิธีการวัดท้ัง  3  อยางคือ  ระยะ (Distance)  
ทิศทาง(Direction)  และกําหนดสูง (Elevation)  มิติของการวัดระยะและกําหนดสูงวัดดวยหนวย
ของความยาว (Unit  of  Length)  และทิศทางวัดดวยหนวยของความโคง (Unit  of  Arc)  ดังนั้นเรา
อาจกลาวไดวา  การปฏิบัติงานสํารวจท้ังหมด  ประกอบดวยการวัดระยะ (ท้ังทางราบและทางด่ิง)  
และการวัดมุม  เม่ือไดรายละเอียดตางๆจากการวัดในภูมิประเทศแลว  ก็นํารายละเอียดเหลานั้นมา
เขียนเปนแผนท่ี (Map)  แผนผัง (Plan)  ภาพดานขาง (Profile)  ภาพตัด (Cross – section)  แผนภูมิ 
(Chart)  กราฟ (Graph)  แผนภาพ (Daigram)  และภาพจําลอง (Model)  อยางหนึ่งอยางใดหรือ
หลายๆอยางประกอบกัน  แลวแตความตองการ   

 

 
 

รูปที่  1.1   แสดงแผนที่เขตเทศบาลนครเชียงใหม 
(ที่มา:  เทศบาลนครเชียงใหม  2550) 

 
 1.1.2  ประวัติของงานสํารวจ ( History of Surveying)   การสํารวจมีมาต้ังแตสมัยโบราณ  
จากหลักฐานทางประวัติศาสตร เชน การคนพบแผนท่ีท่ีทําจากมวนกระดาษปาปรุส  และดินเหนียว
ท่ีมีอายุกวา 3,000  ปกอนคริสตกาล ของชาวบาบิโลเนียน  นอกจากนี้  ยังมีการคนพบแผนท่ีท่ีสลัก
อยูในหิน  ท่ีมีอายุถึง  2,500   ปกอนคริสตกาล  การสํารวจในยุคแรกๆ  ไดพัฒนาควบคูไปกับความ
เจริญทางดานวิชา  คณิตศาสตร   เรขาคณิต  ดาราศาสตร  ชาวอียิปต  มีการสํารวจแบงแยกแปลง
                                                 
1 เจิมศักด์ิ  หัวเพชร.  SURVEYING.   หนา 1.  กรุงเทพมหานคร : 2523.  
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ท่ีดิน โดยมีจุดประสงคเพื่อจัดเก็บภาษี ในพื้นท่ีบริเวณสองฝงลุมน้ําไนล   มีการปกหมุดมุมแปลง
ท่ีดิน  ดวยการวัดระยะ  โดยการดึงเชือกใหตึง(Rope-Stretchers)  จึงเรียกชางสํารวจในยุคนั้นวา 
โรพสเตทเชอร(Rope-Stretchers)  การดึงเชือกใหตึง  จึงเปนหลักการสํารวจรังวัดมาจนถึงปจจุบันนี้  
การสํารวจยังขยายไปถึงการกอสรางบานเรือน  ระบบชลประทาน  ตลอดจนการกอสรางมหาปรา
มิดขนาดใหญจํานวนมาก  แสดงใหเห็นถึงความสามารถของการสํารวจในสมัยโบราณ  การสํารวจ
ควบคุมงานกอสรางมหาปรามิดแหงเมือง  กีซา(Gizeh ) ท่ีการกอสรางมีความผิดพลาดเพียง 5  นิ้ว 
จากเสนฐานท่ียาวถึง 750 ฟุต  ชางในยุคนั้น  ไดใชหลักการสํารวจ  โดยการตรวจสอบความยาวเสน
ฐาน ท่ีดานทแยงมุมของฐานปรามิด ดวยการวัดระยะจริง  แลวนํามาเปรียบเทียบกับความยาวเสน
ทแยงมุมเดียวกัน ท่ีไดจากการคํานวณจากแบบกอสราง  ดวยสูตรสามเหล่ียมไพธากอรัส  สวนการ
ตรวจสอบระดับในการเรียงกอนหินแตละช้ัน  อยางไดระดับทําอยางไร  ชางไดใชหลักการสังเกต
การไหลของนํ้า จากท่ีสูงไปท่ีตํ่า  บนรางดินเหนียวท่ีแคบและยาว  อุปกรณท่ีใชตรวจสอบอีกอยาง
คือ  การทํากรอบไมสามเหล่ียมหนาจั่วขนาดใหญ  ดานบนของยอดจั่วจะแขวงสายลูกดิ่งไว  ถาพื้น
ท่ีต้ังวงกบไดระดับจริง  แนวของสายลูกดิ่งจะตรงกับขีดท่ีแกะสลักเอาไว  ท่ีฐานของจั่ว  หลักการ
ของวงกบรูปจั่วนี้ชางกอสราง ชางสํารวจ ไดนํามาใชไดจนถึงปจจุบันนี้ 
 

 
 

รูปที่  1.2   แสดงแผนที่โบราณเกาแกที่สุดทําจากดินเหนียวมีอายุกวา 3,000  ป กอน ค.ศ. 

(ที่มา  www.google.com สยามประเทศกอนปรากฏบนแผนที่โลก) 
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การสํารวจท่ีดิน  ท่ีมีการโยงยึดคาพิกัดจุดมุม  เขากับระบบพิกัดฉากเปนคร้ังแรก ในสมัย
จักรวรรดิโรมัน(27 ปกอนคริสตกาล) ไดสํารวจเสนทางสําคัญๆในหลายทวีป จุดประสงคเพื่อขยาย
อํานาจทางการทหาร 

ยุคแหงการสํารวจอยางแทจริง ซ่ึงถือเปนยุคทองของการสํารวจเกิดข้ึน  ในสมัยคริสตวรรษ
ท่ี 16  เม่ือนักทําแผนท่ีชาวดัทช  ไดเปนผูปรับปรุงแผนท่ีโลกข้ึนมาใหม  เปนแผนท่ีโลกท่ีมีความ
ถูกตองสูงข้ึน  โดยเลือกใชวิธีการทําแผนที่ภาพฉาย  ดวยการใชรูปทรงกระบอก  สัมผัสผิวโลกท่ีอิ
เควเตอร (Equator) แลวฉายแสงจากจุดศูนยกลางใหเสนเมอริเดียน(Meridian) และเสนขนาน
ปรากฏบนพ้ืนทรงกระบอกนั้น  แลวใชวิธีการวิเคราะหเชิงคณิตศาสตร  ปรับขยายชวงหางของเสน
ขนานใหม  เพื่อใหมีคุณสมบัติในการรักษารูป  ปจจุบันไดเรียกเสนโครงแผนท่ีชนิดนี้วา เสนโครง
แผนท่ีแบบเมอรเครเตอร (Mercator  Map)  และเรียกแผนท่ีท่ีมีช่ือเสียงนี้วา  แผนท่ีเมอรเครเตอร 
(Mercator  Projection)  ซ่ึงสมัยนั้นไดใชแผนท่ีนี้กันมากในกิจการเดินเรือ 
  

 
 

รูปที่   1.3  แสดงแผนที่เกาแกที่สุดของประเทศจีนเห็นกําแพงเมืองจีนผานแมนํ้าเหลือง 
(ที่มา  www.google.com แผนที่โบราณ) 

 
การสํารวจหลังจากยุคคริสตวรรษท่ี 20  จนถึงปจจุบัน  วิชาการสํารวจเจริญกาวหนาอยาง

มาก  จากการพัฒนาการเล็งแนว   แบบกลองสองเทเลสโคป (Telescope)  กลองเวอรเนียร    กลอง-
ธีโอโดไลท (Theodolite)  เคร่ืองวัดระยะทางอิเลคโทรนิคส  ปจจุบันการถายภาพ  วัดตําแหนง  หา
ตําแหนงตางๆบนผิวโลกดวยดาวเทียม  ซ่ึงมีความชัดเจน  ละเอียด  และมีความแมนยําสูง 
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รูปที่   1.4   แสดงแผนที่เกาแกที่สุดของไทย 
(ที่มา  www.google.com แผนที่โบราณ) 

1.2  ความมุงหมายและความสําคัญของงานสํารวจ 
       1.2.1   ความมุงหมายของงานสํารวจ   การปฏิบัติงานสํารวจ  มีความมุงหมายท่ีจะไดขอมูล  
รายละเอียดเกี่ยวกับตําแหนง  และทิศทางของส่ิงตางๆ ในภูมิประเทศ  ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะชวยใหรู
ถึงส่ิงตางๆดังนี้ 

- เนื้อท่ี (Area) บริเวณท่ีตองการ         -  ขอบเขต (Boundary) หรือแนวเขตของพ้ืนท่ี 
-  รูปราง (Shape) ของพื้นท่ีบริเวณหรือส่ิงอ่ืนใด เชน รูปรางของอาคารและอางเก็บน้ํา   
-  ทิศทาง (Direction)       -  ตําแหนง (Location)     -  กําหนดสูง (Elevation) 
-  ปริมาตร (Volume) 

 

                             
 

รูปที่  1.5  แสดงจุดควบคุมทางด่ิง ที่สูงที่สุดในประเทศไทยบนยอดดอยอินทนนท 
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แมวาการสํารวจ  สามารถบอกใหรูถึงส่ิงตางๆ ท้ังเจ็ดประการนี้ได  แตก็จะตองทําการ
สํารวจหาขอมูลใหไดอยางครบถวน  ซ่ึงตองใชเวลาและคาใชจายมาก  ในบางคร้ังเราตองการรูคา
เพียงบางอยาง เชน  ตองการรูเนื้อท่ีและขอบเขตของแปลงท่ีดิน  ก็จะทําการสํารวจหาเฉพาะ
ตําแหนงทางราบ  ไมตองสํารวจเพื่อหากําหนดสูง หรือหาปริมาตรแตอยางใด  ดังนั้นในการ
ปฏิบัติงานสํารวจแตละคร้ัง  จะตองรูจุดมุงหมายของงาน  รูวิธีและลําดับข้ันการปฏิบัติงานสํารวจ  
แลวพิจารณาวางแผนการปฏิบัติงานใหเหมาะสม  จะชวยใหการดําเนินงานสํารวจมีประสิทธิภาพ  
ประหยัดเวลาและคาใชจาย 

ความมุงหมายของงานสํารวจ  ยังใหความสําคัญกับการวางแผนท่ีถูกตอง  เหมาะสม  การ
ปฏิบัติงานจึงจะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผลและประหยัด  การสํารวจจึงมีสวน
เกี่ยวของกับงานตางๆ อยางใกลชิด  เพราะจะตองทําการสํารวจ  จึงจะไดขอมูลเหลานั้นมา   
       1.2.2   ความสําคัญของงานสํารวจ   งานสํารวจมีความสําคัญอยางยิ่งตองานตอไปนี้         

      1.2.2.1  การกอสรางถนน  จะตองออกแบบทางกอน  ซ่ึงจะเร่ิมต้ังแตการเลือกแนวทาง
ในแผนท่ี  การสํารวจเสนทางในภูมิประเทศจริง  โดยการสํารวจวางแนวทาง  การหาความสูงของ
พื้นดิน  ตามแนวทางและตามขวาง  การเก็บรายละเอียดของภูมิประเทศ  แลวจึงนําขอมูลมา
ออกแบบเสนทาง  แบบเสนทางนี้จะชวยใหเรารูถึงลักษณะแนวทาง  ระยะทางที่จะกอสราง  
ตําแหนงและขนาดของทอระบายน้ํา  ตําแหนงและความยาวของสะพาน  ปริมาตรงานดินและอ่ืนๆ  
ซ่ึงจะชวยใหคํานวณหาราคากอสราง  และวางแผนกอสรางไดถูกตองเหมาะสม 

 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

รูปที่  1.6  แสดงการทําระดับถนน 
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1.2.2.2  การออกหนังสือสําคัญสําหรับท่ีดิน  จะตองทําการสํารวจเพื่อหารูปรางของ
ท่ีดิน  แนวเขตท่ีดินและเนื้อท่ีดิน  จัดทําเปนแผนท่ีประกอบหนังสือสําคัญ เชน โฉนดท่ีดิน 

 
 

              
 

รูปที่  1.7   แสดงโฉนดที่ดิน 
 

    1.2.2.3   ใชกิจการทหาร จะตองใชแผนท่ีเพื่อวางแผนในดานตางๆ เชน แผนการ
เคล่ือนยายกําลังพล  การสงกําลังบํารุงและแผนการรบ เปนตน ดังนั้นจึงตองทําการสํารวจเพื่อจัดทํา
แผนท่ีข้ึนใชตามความตองการ 

 
           

                รูปที่  1.8   แสดงพิกัดและระดับเสนช้ันความสูงภูมิประเทศ 
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1.3  ลักษณะของงานสํารวจ 
  การสํารวจประกอบดวยลักษณะพื้นฐานดังนี้ 
         1.3.1  การหาตําแหนงทางราบ  เปนการหาตําแนงของจุดท่ีตองการวาอยูท่ีใด โดยอาศัยอางอิง
จากจุดท่ีรูตําแหนงแนนอนแลว  อาจจะบอกตําแหนงเปนคาละติจูด (Latitude) และคาลองจิจูด 
(Longitude) หรือเปนคาพิกัดฉากตามแนวแกนราบ (แกน X) และแกนต้ัง (แกน Y) ลักษณะของงาน
สํารวจข้ึนพื้นฐานในสนาม  สวนใหญจะเปนการวัดมุมราบ (Horizontal Angle) ประกอบกับการวัด
ระยะทางราบ 

                  
 

                 รูปที่  1.9   แสดงการวัดระยะหาตําแหนงทางราบ 
 

1.3.2   การหาตําแหนงทางดิ่ง  หรือการหาความสูงของจุดท่ีตองการวา มีความสูง – ตํ่าจากพื้น
อางอิงเทาไร ลักษณะของงานจะเปนการทําระดับท้ังวิธีทางตรง และวิธีทางออม 
 

                    
 

                   รูปที่  1.10   แสดงการสองกลองระดับหาตําแหนงทางด่ิง 
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          1.3.3  การคํานวณแผนที่ (Computation) เปนการนําขอมูลท่ีได  จากการสํารวจเพื่อหา
ตําแหนงท้ังทางราบ  และทางดิ่งมาคํานวณหาส่ิงท่ีตองการ  ตามจุดมุงหมายของการสํารวจ เชน 
คํานวณหาเนื้อท่ี   และคํานวณหาปริมาตรดินตัด - ดินถม เปนตน 
 
 

                 
 

                     รูปที่  1.11   แสดงเครื่องคํานวณพ้ืนที่บนแผนที่ 

 
         1.3.4  การเขียนแผนท่ี (Cartography) เปนการนําผลของการสํารวจ มาเขียนแสดงในลักษณะ
ตางๆ เชน แผนท่ี แผนผัง รูปแสดงลักษณะของพ้ืนดิน และเสนช้ันความสูง เปนตน 
 
 

                     
 

                       รูปที่  1.12   แสดงแผนผังบริเวณงานพืชสวนโลกเชียงใหม 
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1.4  ชนิดของการสํารวจ 
        ชนิดของการสํารวจสรุปไดดังนี ้
         1.4.1   การสํารวจภูมิประเทศ (Topographic Surveys) หมายถึงการสํารวจรายละเอียดตางๆ
บนพื้นผิวโลก ท้ังท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และส่ิงกอสรางท่ีมนุษยสรางข้ึน มิติของรายละเอียด
ตางๆ จะสามารถนํามาเขียนเปนแผนท่ีภูมิประเทศได 

 

 
 

                 รูปที่  1.13   แสดงแผนที่ภูมิมาตราสวน 1: 250,000 
 

         1.4.2   การสํารวจทางอุทกศาสตร (Hydrographic  Surveys)  หมายถึงการสํารวจลักษณะมิติ
สัมพันธ  ท่ีเนนรายละเอียดในสวนท่ีเกี่ยวของกับทรัพยากรน้ํา  เชน การสํารวจแหลงน้ําใตดิน การ
สํารวจชายฝงทะเล  การดินเรือ  การสํารวจรองน้ํา  การวัดระดับน้ําข้ึน-น้ําลง  การวัดระดับน้ําทะเล  
และการสํารวจปริมาณนํ้าในเข่ือนเปนตน 

                                
                                              

                             รูปที่  1.14   แสดงแผนที่ทางทะเล จากกรมอุทกศาสตร 
                      ( ที่มา :  จากกรมอุทกศาสตรกองทัพเรือ) 
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        1.4.3   การสํารวจเสนทาง (Route Surveys)  หมายถึง  งานสํารวจท่ีเกี่ยวของกับส่ิงกอสรางทุก
ชนิด  ท่ีมีลักษณะแคบและยาวมาก  เชนถนน  ทางรถไฟ  แนวทอระบายน้ํา  แนวเสาไฟฟา  เปนตน  
ข้ันตอนการสํารวจนั้นประกอบดวย  การสํารวจโดยสังเขป  การสํารวจเบ้ืองตน  การสํารวจกําหนด
หมุด  การสํารวจขณะการกอสราง 
 

                                          
                   

รูปที่  1.15   แสดงการวางโคงถนน 
 

        1.4.4   การสํารวจกรรมสิทธ์ิท่ีดิน (Property Surveys)  หมายถึง การสํารวจท่ีเกีย่วของกับ
สิทธิการถือครองท่ีดิน  เชน การออกโฉนด  การสอบเขต  แบงแยก  การรวมแปลงท่ีดนิ  การสํารวจ
จะมีลักษณะเพื่อหาตําแหนงหมุดท่ีดนิ  มีการวัดระยะทุกแนวเขต  การวัดมุม  การตรวจสอบทิศทาง 
และการคํานวณหาเนื้อท่ี 
 

 
                                                  

รูปที่  1.16   แสดงหมุดหลักเขตที่ดิน 
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        1.4.5   การสํารวจเพื่อการกอสราง (Construction Surveys) หมายถึง  การสํารวจท่ีเกี่ยวของ
กับการวางผัง  ปกหมุด  ระดับความสูง ตามรูปแบบท่ีกําหนด   รวมถึงการตรวจสอบตําแหนงของ
หมุดสําคัญตางๆ  ท่ีไดสํารวจไวกอนการกอสราง 
 

 
 

รูปที่  1.17   แสดงการสองกลองระดับผังอาคาร 

 
        1.4.6   การสํารวจเหมืองแร (Mine Surveys) หมายถึง  การสํารวจเพื่อสรางจุดควบคุมข้ึนใน
พื้นท่ีเหมือง   เพื่อใชประโยชนในการโยงยึดคาพิกัด  ของจุดควบคุมใตดิน ใหสัมพันธกันกับบนผิว
ดิน จากนั้นจึงสํารวจทางธรณีวิทยา   ตําแหนงปากอุโมงค  และสํารวจตําแหนงการขุดเจาะตาม
รูปแบบ 

                             

รูปที่  1.18   แสดงแผนที่ทางธรณีวิทยาบริเวณภูกระดึง 
     ( ที่มา : กรมทรพัยากรธรณี ) 

        1.4.7   การสํารวจเพื่อสรางจุดควบคุม (Control Surveys) หมายถึง การสํารวจเพื่อสรางจุด
บังคับแผนท่ี หรือจุดท่ีรูพิกัดทางราบและด่ิง วิธีการสรางจุดควบคุมทางราบ อาจใชวิธีการ
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สามเหล่ียม หรือทําวงรอบ เพื่อจุดประสงคใชเปนจุดโยงยึดตําแหนงรายละเอียดได สวนการสราง
จุดควบคุมทางดิ่งนั้น จะใชวิธีการถายระดับ จุดประสงคเพื่ออางอิงความสูง 
       1.4.8   การสํารวจเพื่อเก็บรายละเอียด (Detail Surveys) หมายถึง  การสํารวจหาคาพิกัดทางราบ
และทางดิ่ง ในพื้นท่ีท่ีตองการสํารวจทําแผนที่ การสํารวจสวนมาก  จะสํารวจดวยกลองวัดมุม 
รวมกับโซหรือเทป   สวนการหาความสูงจะใชกลองระดับ 
 

 
 

รูปที่  1.19   แสดงการประกอบกลองวัดมุมกับ  EDM. เพ่ือเก็บรายละเอียด 
     
        1.4.9   การสํารวจดวยภาพถายทางอากาศ (Photogrammetric Surveys) หมายถึง การสํารวจ
เพื่อทําแผนท่ีจากภาพถายทางอากาศซ่ึงไดจากการบินสํารวจเพื่อถายภาพทางอากาศ ตองมีการใช
เทคโนโลยี โดยผานขบวนการบันทึก รังวัด และแปลความหมายจากจุดภาพ และรูปลักษณของ
พลังงานแมเหล็กไฟฟาท่ีบันทึกไว 

                           
                      

                            รูปที่  1.20   แสดงแผนที่ภาพถายทางอากาศ 
                             ( ที่มา :  www.google.com  แผนที่ภาพถายทางอากาศ ) 



15 

 

        1.4.10  การสํารวจทางดาราศาสตร (Astronomy) หมายถึง การรังวัดดาวฤกษตางๆ ท่ีรูวิถี
โคจร ท่ีสัมพันธกับตําแหนงของโลก มาชวยในการกําหนดพิกัดทางภูมิศาสตร ของจุดสถานีบนพื้น
โลก และชวยในการหาตําแหนงทิศเหนือจริง ท่ีกระทํากับเสนฐานใดๆไดอีก 
 

 
 

รูปที่  1.21  แสดงภาพถายในอวกาศ แบบ X-ray และ Visible light     
( ที่มา : ESO/E. Helder; x-ray image courtesy NASA/CXC/Univ.) 

1.5  หลักการสํารวจ 
        2การปฏิบัติงานสํารวจ  จําเปนจะตองมีหลักเกณฑ  ท่ีถือเปนหลักการสํารวจ  ชางสํารวจตอง
เร่ิมตนเรียนรู  และนําไปใชในทิศทางเดียวกันดังนี้ 
        1.5.1  การหาตําแหนง  การกําหนดตําแหนงของจุดตางๆ ในการสํารวจ  จะตองมีความสัมพันธ 
หรือวัดออกจากจุดท่ีรูตําแหนงแนนอนแลว  อยางนอย 2 จุด  ดังตัวอยางการหาตําแหนงของจุด C   
ดังนี้ 
 
              
                                  
 
                 
    
                

               (ก)     (ข)         (ค) 

                                                 
2
   อนันต  สันตยากร. คูมือการเรียนการสอนวิชาการสํารวจ 1. หนา 31  วิทยาลัยเทคนิคลําปาง :2540 

 

A 

D C 

B 

A 

C 

B 

C 

A 

B 
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(ง)     (จ) 
 

รูปที่  1.22  แสดงการหาตําแหนงจุด C โดยวิธีตางๆ 
 

        A และ B เปนจุดท่ีรูตําแหนงแนนอน มีอยูในภูมิประเทศ และปรากฏอยูในแผนท่ี การหา
ตําแหนงของจุด C ในแผนท่ีทําไดหลายวิธี  ดังนี้ 
  1)  จากรูปท่ี 1.22 (ก) แสดงการหาตําแหนงจุด C วัดระยะ AC, BC จุด C สามารถกําหนด
ตําแหนงในแผนท่ี โดยใช A และ B เปนจุดศูนยกลาง กางวงเวียนรัศมี AC และ BC ตามมาตราสวน
ของแผนที่ ขีดสวนโคงของวงกลมใหตัดกัน จุดตัดของสวนโคงจะเปนตําแหนงของจุด C การ
กําหนดตําแหนงโดยวิธีนี้เรียกวา การหาตําแหนงโดยวิธีระยะสกัด นิยมใชกับการสํารวจดวยโซ - 
เทป  
  2)  จากรูปท่ี 1.22 (ข) แสดงการหาตําแหนงจุด C  หาแนว CD ท่ีต้ังฉากกับ AB โดยใช
เคร่ืองสองฉาก (Optical Square) วัดระยะ AD และ CD จุด C สามารถกําหนดตําแหนงในแผนท่ีได 
โดยการวัดระยะ AD ซ่ึงอยูบนเสนตรง AB ตามมาตราสวนของแผนท่ี แลวใชไมโปรแทรกเตอร 
สรางเสนต้ังฉาก CD วัดระยะ CD ตามมาตราสวนของแผนท่ี จะไดตําแหนงของจุด C การกําหนด
ตําแหนงโดยวิธีนี้ เรียกวา วิธีระยะฉาก (Off Set) ใชกับการสํารวจดวยโซหรือเทป 
  3)  จากรูปท่ี 1.22 (ค) แสดงการหาตําแหนงจุด C  ต้ังกลองวัดมุมท่ีจุด A วัดมุม BAC  และ
ระยะ AC จุด C สามารถกําหนดตําแหนงในแผนท่ีได  โดยใชไมโปรแทรกเตอรสรางมุม BAC  ให
เทากับมุมท่ีวัดได  ก็จะไดแนว AC วัดระยะ AC  ตามมาตราสวนของแผนท่ี  ก็จะไดจุด C  การ
กําหนดตําแหนงโดยวิธีนี้เรียกวา วิธีพิกัดเชิงข้ัว(Polar Coordinate) ใชกับการสํารวจดวยกลองวัดมุม 
  4)  จากรูปท่ี 1.22 (ง) แสดงการหาตําแหนงจุด C  ต้ังกลองวัดมุมท่ีจุด A และจุด B วัดมุม 
BAC และมุม ABC จุด C สามารถกําหนดตําแหนงในแผนท่ีได โดยใชไมโปรแทรกเตอรสรางมุม 

B 

C 

A 

B 

C 

A 
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BAC และมุม ABC ใหเทากับคามุมท่ีวัดได จุดตัดของแนว AC และ BC จะเปนตําแหนงของจุด C 
การกําหนดตําแหนงโดยวิธีนี้เรียกวา วิธีเล็งสกัด 
  5)  จากรูปท่ี 1.22 (จ) แสดงการหาตําแหนงจุด C  ต้ังกลองวัดมุมท่ีจุด A วัดมุม BAC และ
วัดระยะ BC จุด C  สามารถกําหนดตําแหนงในแผนท่ีได  โดยใชไมโปรแทรกเตอรสรางมุม BAC  
ก็จะไดแนว AC  จากนั้นใช B เปนจุดศูนยกลาง  กางวงเวียนรัศมี BC ตามมาตราสวนของแผนท่ี  
ขีดสวนโคงของวงกลมตัดแนว AC จุดตัดจะเปนตําแหนงของจุด C  การกําหนดตําแหนงโดยวิธีนี้  
อาจเกิดความคลาดเคล่ือนข้ึนได เพราะสวนโคงของวงกลมอาจตัดแนว AC ได 2 จุด ถาผูกําหนดจุด 
C บนแผนท่ีไมมีขอมูลอ่ืนประกอบหรือไมใชผูท่ีทําการสํารวจมาเองอาจจะกําหนดจุดผิดพลาดได 
 1.5.2   การสํารวจตองทําจากสวนใหญไปหาสวนเล็ก  การทําแผนท่ีประเทศไทยจะตองทําแนว
เขตรูปรางของท้ังประเทศกอน  แลวจึงสํารวจสวนยอย  คือเขตจังหวัด จากนั้นจึงสํารวจเปนอําเภอ  
ตําบล  ตามลําดับ  แลวนํามาตอกันโดยการแบงระวางแผนท่ี  หากทําการสํารวจเขตตําบลกอน  จน
ครบท้ังประเทศ  รูปราง  แนวเขต  และเนื้อท่ีของประเทศไทย  จะผิดจากความเปนจริง 
 
 

 
 

รูปที่  1.23  แสดงการแบงระวางแผนที่ 
         ( ที่มา :  กรมแผนที่ทหาร) 

1.6   ความรูเกี่ยวกับแผนท่ี 
         1.6.1   ความหมายของแผนท่ี   แผนท่ีหมายถึง  รูปท่ีเขียนยอสวนลงบนพื้นท่ีราบ เพื่อแสดง
สภาพภูมิประเทศ  และรายละเอียดของส่ิงตางๆ  ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  และท่ีมนุษยสรางข้ึน
โดยใชมาตราสวน  และสัญลักษณตางๆ 
        1.6.2   ชนิดของแผนท่ี   การจําแนกชนิดของแผนท่ี แบงได 3 กลุมใหญดังนี ้   
            1.6.2.1   การจําแนกแผนท่ีตามตามลักษณะพ้ืนฐานของขอมูล มีดังนี้  
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1)  แผนท่ีแผนราบ (Plan metric Map) คือแผนท่ีท่ีแสดงตําแหนงของส่ิงตางๆ ในทาง
ราบ แตไมไดบอกคาความสูง-ตํ่า แผนท่ีชนิดนี้จึงใหรายละเอียดเฉพาะ ตําแหนง ขนาด ระยะทาง 
และทิศทางของส่ิงตางๆ ท่ีปรากฏบนแผนท่ีเทานั้น เชน ถนน ทางน้ํา ตนไม 

2)  แผนท่ีภูมิประเทศ (Topographic Map) คือแผนที่ท่ีแสดงใหเห็นความสูงตํ่าของภูมิ
ประเทศ รายละเอียดตางๆเชนเดียวกับแผนท่ีแผนราบ    

3)  แผนท่ีภาพถาย (Picto Map หรือ Pictorial Map) คือแผนท่ีท่ีไดจากการบินถายภาพ
ทางอากาศแลวนํามาติดตอกัน (Mosaic) จึงเปนแผนท่ีท่ีแสดงรายละเอียดตางๆ ของภูมิประเทศใน
ภาพรวมไดดี แตรายละเอียดบางส่ิงอาจถูกปดบังไว เชน ส่ิงท่ีอยูใตตนไมใหญ แผนท่ีชนิดนี้ไม
แสดงความสูงตํ่าของพื้นดิน  
 1.6.2.2  การจําแนกแผนท่ีตามขนาดของมาตราสวน มีดังนี้ 
  1)  แผนท่ีมาตราสวนใหญ ขนาดของมาตราสวนใหญกวา 1:25,000 
  2) แผนท่ีมาตราสวนปานกลาง ขนาดของมาตราสวนต้ังแต 1:25,000 ถึง 1:1,000,000 
 3)  แผนท่ีมาตราสวนเล็ก ขนาดของมาตราสวนเล็กกวา 1:1,000,000 
 1.6.2.3  การจําแนกแผนท่ีท่ีใชในกิจการทหาร แบงเปน 3 ชนิดดังนี้ 
  1)  แผนท่ีมาตราสวนใหญ ขนาดของมาตราสวน 1:75,000 และใหญกวา 
  2)  แผนท่ีมาตราสวนปานกลางขนาดของมาตราสวนเล็กกวา 1:75,000 ถึงใหญกวา 1: 
600,000 
   3)  แผนท่ีมาตราสวนเล็กขนาดของมาตราสวน 1:600,000 และเล็กกวา  
          1.6.2.4  การจําแนกแผนท่ีตามชนิดของการใช  แบงออกเปน 5 ประเภทดังนี ้        
                1)  แผนท่ีท่ัวไป (General Map) เปนแผนท่ีภูมิภาคทั่วๆ ไป เชน แสดงเขตของทวีป เขต
ของประเทศ เขตจังหวัด และแสดงความสูงตํ่าของภูมิประเทศดวยสีตางๆ แผนท่ีชนิดนี้ท่ีแพรหลาย
มาก คือแผนท่ีของ Atlas สวนมากจะใชมาตราสวนเล็กกวา 1:1,000,000 

 2)  แผนท่ีเดินเรือ (Nautical Charts) แสดงเสนทางเดินเรือในทะเลมหาสมุทร แสดง
ความลึกของทองน้ํา สันดอน และแนวปะการัง 

3)  แผนท่ีถนน (Highway Map) แสดงถนนและสถานท่ีสําคัญ 
 4) แผนท่ีทางการทหาร ใชในกิจการทหารดานตางๆ มีขนาดของมาตราสวนตางกันตาม

ประเภทของการใชงาน 
  5)  แผนท่ีเฉพาะแสดงสถิติตางๆ  เชนแผนท่ีปาไมแสดงแนวเขตปาประเภทตางๆ   แผน
ท่ีแสดงปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ ความหนาแนนของประชากร เปนตน   
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รายละเอียดอื่นๆ            
ที่ตองการแสดง 

        1.6.3  สวนประกอบท่ีสําคัญของแผนท่ี   สวนประกอบของแผนท่ี หมายถึง สวนท่ีประกอบกัน
ข้ึนเปนแผนท่ีแตละแผน  หรือแตละระวาง  สวนประกอบท่ีสําคัญของแผนท่ี  มีรูปลักษณะของแผน
แผนท่ี  แผนท่ีสวนมากจะสรางข้ึนบนแผนส่ีเหล่ียมมุมฉาก  อาจจะเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัสหรือ
ส่ีเหล่ียมผืนผา  วัสดุท่ีใชในการทําแผนแผนท่ี  อาจเปนกระดาษ พลาสติก หรือวัสดุอ่ืนใดก็ได  แต
ตองไมยืดไมหด  รูปลักษณะของแผนแผนท่ีมีดังนี้ 

1)  ขอบกระดาษ (Paper Trim)  เปนขอบของวัสดุท่ีใชทําแผนท่ี จะตองมีขนาดพอเหมาะ
กับการผลิตแผนท่ีฉบับนั้น 

2)  ขอบระวางแผนท่ี (Sheet Line)  เปนเสนกั้นบริเวณท่ีแสดงรายละเอียดของภูมิประเทศ 
ประกอบกันเปนรูปส่ีเหล่ียม เรียกวาเสนขอบระวางแผนท่ี (Border) เสนขอบระวางแผนท่ีอาจเปน
เสนตรงแสดงคาพิกัดกริด (Gird Line) หรือเสนโคงคาพิกัดภูมิศาสตรของแผนท่ีนั้น 

3)  ขอบจํากัดแสดงรายละเอียด (Work Line) เปนบริเวณเวนไวสําหรับแสดงรายละเอียด
ตางๆ ท่ีตองการบนแผนท่ีนั้น 

4)  ขอบระวางแผนท่ี (Marginal Information) 
 
  
  
 
                                                                                                                     
 
 
 

 
    

     รูปที่   1.24   แสดงลักษณะของแผนแผนที่ 
 

         1.6.5 สวนประกอบภายนอกขอบระวาง หมายถึงองคประกอบในรายละเอียดอ่ืนๆ ของแผนท่ี 
เพื่อใหใชไดทราบขอมูลตางๆ ของแผนท่ี สามารถใชแผนท่ีไดโดยสะดวก ถูกตอง เหมาะสม ตรง
ตามความมุงหมายการใชงาน รายละเอียดนอกขอบระวางแผนท่ี เชน มาตราสวนแผนที่ คําอธิบาย 
สัญลักษณ เปนตน 

แสดงรายละเอียด 
ภูมิประเทศ 

ขอบระวาง       ขอบกระดาษ  

เขตจํากัดการแสดง  
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        1.6.6   สวนประกอบภายในขอบระวางแผนท่ี  หมายถึง  รายละเอียดท่ีแสดงไวภายในขอบ
ระวาง  ซ่ึงตามปกติจะสัมพันธกับองคประกอบภายนอกขอบระวาง  องคประกอบภายในขอบ
ระวางแผนท่ีประกอบดวย 
 1)  สัญลักษณ (Symbol) ไดแกเคร่ืองหมายหรือส่ิงท่ีใชแทนรายละเอียด ของภูมิประเทศ 
หรือส่ิงท่ีแสดงไวบนแผนแผนท่ี 
 2)  สี (Color) เปนสัญลักษณแสดงรายละเอียดหรือขอมูลตางๆ ของแผนท่ี  มักจะเลือกสีให
สอดคลองกับรายละเอียด  เชน  สีเขียวแทนพืชพันธไม เปนตน 
 3)  ช่ือภูมิศาสตร (Geographical Names) เปนการอธิบายรายละเอียด  ในขอบระวาง เชน 
สถานท่ีนั้นๆ มีช่ือเรียกวาอะไร 
 4)  ระบบอางอิงในการกําหนดตําแหนง (Position Reference System) ไดแก เสนหรือ
ตารางแสดงไวในแผนท่ี  เพื่อใชกําหนดคาพิกัดของจุดใดๆ แผนท่ีโดยท่ัวไปนิยมใชระบบพิกัด 2 
ชนิด  คือ ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographical Coordinate) และระบบพิกัดฉาก  
        1.6.7  คุณสมบัติของแผนท่ี   แผนท่ีท่ีดีควรมีคุณสมบัติดังนี ้
  1)  รูปรางของรายละเอียดตางๆบนแผนท่ี  จะตองเหมือนกับรูปรางของจริงบนผิวโลก 

2)  ทิศทางของตําแหนงหรือจุดตาง ๆ บนแผนท่ี  จะตองถูกตองตรงตามความเปนจริงกับ
ตําแหนง  หรือจุดจุดเดียวกันบนผิวโลก 

3)  ระยะทางของจุดตางๆ บนแผนท่ี  จะตองเทากับระยะทางจุดเดียวกัน  บนผิวโลกเม่ือ
เทียบตามมาตราสวน 
 4)  พื้นท่ีท้ังหมดบนแผนท่ี  จะตองเทากับพื้นท่ีบนผิวโลก  ในบริเวณเดียวกัน  เม่ือเทียบ
ตามมาตราสวน  
 แผนท่ีทุกฉบับจะมีคุณสมบัติไมครบถวน  ท้ังส่ีขอดังกลาว  เพราะมีขอจํากัดเกี่ยวกับเสน
โครงแผนท่ี (Map Projection) ท่ีใชทําแผนท่ี  เสนโครงแผนท่ีแตละแบบ  จะรักษาคุณสมบัติอันใด
ไว  หรือคุณสมบัติบางสวนของอีกแบบหนึ่งไวเทานั้น  ไมอาจรักษาคุณสมบัติทั้งส่ีประการไวได 
เชน  แผนที่บางฉบับรักษารูปราง  แตทิศทางไมถูกตอง หรือแผนท่ีบางฉบับรักษาพื้นท่ี  แตรูปราง
ไมถูกตอง 
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1.7  มาตราสวนแผนท่ี 
        การปฏิบัติงานสํารวจในภูมิประเทศ  รายละเอียดและขอมูลตางๆท่ีได   จําเปนท่ีจะตองกําหนด
ลงในแผนท่ี  แตการเขียนแผนท่ีลงในกระดาษ  ไมสามารถระบุขนาดท่ีแทจริง  จากขอมูล  ในงาน
สํารวจได  จึงตองกําหนดเปนมาตราสวนข้ึน  เพื่อความสะดวกในการนําไปใชงาน  แตละชนิดของ
งาน  

1.7.1  ความหมายของมาตราสวนแผนท่ี    มาตราสวนแผนท่ี   หมายถึงอัตราสวนเปรียบเทียบ 
ระหวางระยะทางบนแผนท่ี  กับระยะทางบนภูมิประเทศ  หรือพื้นท่ีจริง  จากความสัมพันธนี้ 
สามารถเขียนสูตรของมาตราสวนแผนท่ี ไดดังนี้ 

มาตราสวนแผนท่ี =   
ระยะทางบนแผนท่ี

ระยะทางบนภูมิประเทศ
 

1.7.2   ชนิดของมาตราสวน   การแบงชนิดของมาตราสวน  ในท่ีนี้แบงไดเปน 3 ชนิดดังนี้ 
 1.7.2.1  มาตราสวนเศษสวน (Repressentive Fraction หรือ Fraction หรือ Fraction Scale 
หรือ Numerical Scale ใชอักษรยอ RF.)  หมายถึง  การกําหนดอัตราสวนเปรียบเทียบ  ระหวางระยะ 
ทางบนแผนท่ี  1 หนวย  ตอระยะบนภูมิประเทศ  ท่ีมีหนวยเดียวกัน  การแสดงมาตราสวนอาจบอก
เปนอัตราสวน  หรือบอกเปนเศษสวน เชน  1 : 1,000  หรือ   భ

భ,బబబ
   หมายถึงระยะบนแผนท่ี  1  

หนวย   จะเทากับระยะในภูมิประเทศจริง  1,000  หนวย  การบอกมาตราสวนชนิดนี้  ไมมีหนวย
ของการวัดระยะใดๆกํากับไว   จึงสามารถใชหนวยวัดระยะมาตราใดๆก็ได  เชน ใช 1  เซนติเมตร 
ตอ  5,000  เซนติเมตร  หรือใช  1  นิ้ว  ตอ  5,000  นิ้ว  ก็ได 
 1.7.2.2  มาตราสวนคําพูด (Verbal Scale หรือ Engineering Scale)  หมายถึง  การบอก 
มาตราสวนแผนท่ี   แบบคําพูดธรรมดา   เชน 1 เซนติเมตร =  100  เมตร.  หมายถึง  ระยะบนแผนท่ี  
1  เซนติเมตร  จะเทากับระยะบนภูมิประเทศ  100  เมตร  หรือ  1  นิ้ว  = 1  ไมล  หมายถึง  ระยะบน
แผนท่ี 1  นิ้ว   จะเทากับระยะบนภูมิประเทศ  1  ไมล  เปนตน  มาตราสวนแบบนี้สะดวกในการอาน
แตไมสะดวกในการใช  ในประเทศตางๆ  ท่ีมีหนวยการวัดระยะไมเหมือนกัน  นอกจากนี้มาตรา
สวนคําพูด  ยังไมเหมาะท่ีจะปรับใหเขากับการคํานวณ  หาระยะทางในภูมิประเทศ  ไดเหมือนกับ
มาตราสวนเศษสวน  

1.7.2.3  มาตราสวนรูปภาพหรือมาตราสวนเสนบรรทัด (Graphical Scale) หมายถึง  การ
แสดงมาตราสวนบนภาพเสนตรง  เสนท่ีแสดงมาตราสวนจะถูกแบงเปนสวนๆ  แตละสวนยาว
เทากัน  และมีตัวเลขกํากับไวเพื่อบอกวา  ระยะแตละสวนในแผนท่ี  เปนระยะเทาไรในภูมิประเทศ 
ขอดีของมาตราสวนแบบน้ีคือ  ถากระดาษแผนท่ี  มีการยืดหรือหดตัว  มาตราสวนก็จะยืดหรือหด
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ตามไปดวย  ระยะท่ีวัดไดในแผนที่   จึงมีความคลาดเคล่ือนนอย  ตามปกติมาตราสวนเสนบรรทัด 
จะมีมาตราสวนแบบเศษสวน  กํากับไวดวย  
 
        100                       0                                   100                                      200                                      300  ม. 

 
                                                         
  
 
 
 
  
 
 
                                                 
     รูปที่   1.25   แสดงมาตราสวนเสนบรรทัด 

  
    

1.7.3   การคํานวณมาตราสวน   การคํานวณท่ีเกีย่วของกบัมาตราสวน  มีสวนประกอบดังนี ้
1)   ตองแปลงมาตราสวนคําพูด เปนมาตราสวนเศษสวน 
2)   หาระยะทางบนแผนท่ี   ระยะทางบนภมิูประเทศ เม่ือกําหนดมาตราสวนให 
3)   หาขนาดเนื้อท่ีบนแผนที่ ขนาดเน้ือท่ีบนภูมิประเทศ เม่ือไดกําหนดมาตราสวนให 
 
สูตรการหามาตราสวน    

มาตราสวน   =  ระยะบนแผนท่ี
ระยะทางบนภูมิประเทศ  หรือ 

                        
  RF.   =  MD

GD
                          

เม่ือ RF.   =  มาตราสวน 
  MD.   = ระยะบนแผนท่ี (Map Distance)     
  GD.    = ระยะบนภูมิประเทศ (Ground Distance) 

1  : 5,000 

0 1 1 2 3

1  : 50,000 ไมล 
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จากสูตรนี้  สามารถนําไปใชในการคํานวณเก่ียวกับมาตราสวนแผนท่ี  อยางกวางขวาง ดัง
ตัวอยางตอไปนี้ 

 
ตัวอยางท่ี 1 ใหผูเรียนแปลงมาตราสวนคําพูด 1 เซนติเมตรบนแผนท่ี  แทนระยะ 100 เมตร บน
พื้นดิน ใหเปนมาตราสวนเศษสวน 

วิธีทํา จากสูตร  

 มาตราสวน   =  
ระยะบนแผนที่

ระยะบนภูมิประเทศ
 

 

แทนคา                                             =          1 ซม.
100 ม.            

      =           1 ซม.
100×100 ซม.  (ทําใหเปนหนวยเดียวกัน) 

 

      =           
1

10,000
  ตอบ 

   
ตัวอยางท่ี  2 แบบแปลนงานกอสรางแหงหนึ่งมาตราสวน 1:500 ใหผูเรียนวดัระยะของดานๆ
หนึ่ง บนแบบแปลนได 5 เซนติเมตร อยากทราบวาถาผูเรียนไปวัดระยะจริงจะไดเทาใด 

วิธีทํา จากสูตร  

มาตราสวน   =   
ระยะบนแผนที่

ระยะบนภมิูประเทศ
   

   
แบบแปลนมาตราสวน  =      1:500 
 

แทนคา     =  
5 ซม.

ระยะจริง
 

 

            
1

500
       =      

5 ซม.

ระยะจริง
  

 
ระยะจริง            = 5 x 500  =  2,500  ซม. 
 

ทําใหเปนเมตร   = 
2,500 ซม.

100  ซม.
 

 



24 

 

 ระยะท่ีวัดไดจริง  =      25   เมตร  ตอบ 
 
ตัวอยางท่ี  3 ผูเรียนวดัระยะระหวางจดุ A - B  บนแผนท่ีได  7   เซนติเมตรและวดัระยะ A – B 
บนภูมิประเทศได  140   เมตร  อยากทราบวาแผนท่ีฉบับนี้ มีมาตราสวนเทาใด 

วิธีทํา จากสูตร   

    RF = 
MD
GD

 
       

แทนคา RF   =       
7 ซม.

140×100 ซม.
 

                  
      =        

1

2,000
 

              
             แผนท่ีฉบับนี้มีขนาดมาตราสวน =       1:2,000   ตอบ 
  
ตัวอยางท่ี 4 ถาผูเรียนวัดระยะบนแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 ได  8  เซนติเมตร อยากทราบวา
จะเปนระยะในภูมิประเทศเทาใด 

วิธีทํา    จากสูตร     

    RF =  
MD
GD

 
     

 แทนคา  
1

5,000
 = 

8 ซม.
GD

 
                         

 ดังนั้น   GD = 8 × 50,000   ซม. 
  

 ทําใหเปนเมตร และกิโลเมตร = 
400,000  ซม.

1,000 ม.×100 ซม.
 

 
 ระยะในภูมิประเทศ     = 4   กิโลเมตร   ตอบ 

   
อนึ่ง ระยะบนแผนท่ีนิยมใชในหนวยเซนติเมตร เพราะสวนใหญจะมีระยะส้ัน แตระยะบน

ภูมิประเทศจะใชในหนวยของเมตรและกิโลเมตร เพราะระยะจริงในภูมิประเทศจะเปนระยะยาว ไม
สะดวกท่ีจะใชในหนวยเซนติเมตร 
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ตัวอยางท่ี 5 ถาผูเรียนวัดระยะบนพื้นท่ีได  2.5  เมตร จะเปนระยะในแผนท่ีขนาด 1: 20,000 
เทาใด 

วิธีทํา    จากสูตร  

   RF  = 
MD
GD

 
      

แทนคา         
ଵ

ଶ଴,଴଴଴
  = 

MD
2.5  ม.

 
       

             ดังนั้น  MD =       
2.5×100  ซม.

20,000
 

    
นั่นคือ ระยะในแผนท่ี 1:20,000  =       1.125     เซนติเมตร  ตอบ 

 
ตัวอยางท่ี 6 ถาผูเรียนวัดระยะบนแผนท่ีขนาด 1:4,000 ได 28.5 เซนติเมตร จะเปนระยะในแผน
ท่ีขนาด 1:20,000 เทาไร 

วิธีทํา    จากสูตร  

   RF  = 
MD
GD

 
  

แทนคา  
ଵ

ସ,଴଴଴
 = 

28.5  ซม.

GD
 

        

นั่นคือ  GD  = 28.5 × 4,000  ซม. 

และจากสูตร RF  =  
MD
GD

 
        

แทนคา  
ଵ

ଶ଴,଴଴଴
 =    

MD
28.5×4,000 ซม.

 
               

ดังนั้น      MD  =    
28.5×4,000  ซม.

20,000
 

 
     =     5.7   เซนติเมตร  
      
 ระยะในแผนที่ขนาด 1: 20,000      =      5.7   เซนติเมตร  ตอบ 
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หรืออาจทําไดโดยการเทียบบัญญัติไตรยางศระหวางมาตราสวนของแผนท่ีท้ังสองดังนี้ 

แผนท่ีขนาด  
1

4,000
    ระยะทาง   = 28.5  ซม.          

แผนท่ีขนาด 1 ระยะทาง  =   
28.5×4,000 ซม.

1
 

               

แผนท่ีขนาด  1
2,000

 ระยะทาง   =       
28.5×4,000×1 ซม.

20,000
 

 
 ระยะในแผนที่ขนาด 1: 20,000    =        5.7   เซนติเมตร   ตอบ 
 
 
 

           
 
 

    รูปที่   1.26   แสดงการวางแผนกอนการสํารวจทําแผนที่ในสนาม 

 
สรุป 

 
 วิชางานสํารวจ หรือการสํารวจ หรือการรังวัดเปนวิชาท่ีเรียนรูถึงการเก็บรวบรวมขอมูล
ของลักษณะภูมิประเทศดวยวิธีการตางๆ เชน การวัดระยะทาง การวัดทิศทาง การหาความสูงของ
พื้นดินและส่ิงตางๆ ท่ีตองการ  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือหาเนื้อท่ี ขอบเขต รูปรางของพื้นท่ีรวมตลอด
ถึงการหาทิศทางและตําแหนงของส่ิงท่ีตองการ แลวนําผลมาแสดงในรูปของแผนท่ี แผนผังหรือ
แบบแปลนตางๆ ตามความเหมาะสม งานสํารวจจึงเปนงานพื้นฐานของงานอ่ืนๆ เพราะเปนการ
รวบรวมขอมูลท่ีจําเปน เพื่อใชในการพิจารณาวางแผนงาน หรือการออกแบบกอสรางงานตอไป 
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ใบงานท่ี  1 

วิชา           งานสํารวจ 1 
ชื่อหนวย  หลักการเบื้องตนของงานสํารวจ 

หนวยท่ี                            1 
สอนคร้ังท่ี                     1-2 
จํานวนคาบรวม               8 

ชื่องาน     การยอ-ขยายแผนท่ี    จํานวนคาบ                      8 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม   

 1.  สามารถยอ-ขยายแผนท่ีโดยวิธีรัศมีได 
 2.  สามารถยอ-ขยายแผนท่ีโดยวิธีตางรางกริดได 
 3.  สามารถกําหนดมาตราสวนในการยอ-ขยายแผนท่ีได 
            4.  เนนคุณธรรม จริยธรรม มีความรับผิดชอบ 
            5.  ยึดถือและปฏิบัติการ 5 ส. (สะสาง,สะดวก,สะอาด,สุขลักษณะ,สรางนิสัย)เปนกิจวัตร 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ 

     1.  แผนท่ีตนรางท่ีตองการยอ   จํานวนใหเพียงพอกับผูเรียน 
     2   กระดาษไข  ขนาด  A2  หรือใหญกวา  จํานวนใหเพียงพอกับผูเรียน 
     3.   เทปกาว  จํานวน  1   มวน 
     4.  ไมที หรือ ไมทีแบบเล่ือน 
     5.   ชุดฉากสามเหล่ียม 
     6.   บรรทัดมาตราสวน 
     7.   โคงกระดูกงู 
     8.   ดินสอ  ยางลบ  และอุปกรณเคร่ืองเขียน 

ลําดับขั้นการปฏิบัติงาน 
ก. ยอ-ขยายแผนที่โดยวิธีรัศมี 

            
      รูป (ก)                                                        รูป (ข) 
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1. ติดแผนท่ีตนรางท่ีกําหนดใหกับโตะเขียนแบบและติดกระดาษไขบนแผนท่ีตนรางใหสนิท
โดยเทปกาว  

2. เลือกวิธีการยอ – ขยายแผนท่ี  โดยวิธีรัศมี 
3. กําหนดขนาดมาตราสวนท่ีตองการยอ – ขยายแผนท่ี 
4. กําหนดจุด  0  เพื่อลากเสนรัศมี  ซ่ึงอยูภายนอกรูปท่ีตองการยอ - ขยาย ตามรูป (ก) หรืออยู

ภายในรูป  ตามรูป (ข) 
5. ลากเสนจากจุด 0  ผานมุมของรูปแผนท่ี ท่ีตองการยอ - ขยายทุกมุม  กรณีเปนเสนโคง ให

แบงเสนโคงเปนชวงๆ ( D E F G H ) แลวลากเสนผาน 
6. วัดระยะจากจุด 0  ไปยังจุดมุมและจุดบนเสนโคงของแผนท่ีท่ีลากไวทุกเสน 
7. เปรียบเทียบขนาดมาตราสวนของแผนท่ีเดิมกับมาตราสวนของแผนท่ีใหม  ท่ีจะยอ-ขยาย 

วาเปนสัดสวนเทาใด 
8. ในการยอแผนท่ี เชน เดิมมาตราสวน 1: 1,000  ยอเปนมาตราสวน 1 : 2,000 เล็กลงคร่ึงหนึ่ง

ของแผนท่ีเดิม โดยวัดระยะจากจุด  0  ไปตามเสนท่ีลากข้ึนตามขอ  5  คร่ึงหนึ่งของระยะท่ีวัดไดตาม
ขอ  6  จะไดมุมและจุดบนเสนโคงของรูปบนแผนท่ีใหม  ลากเสนตอจุดตางๆ จะไดแผนท่ีมาตราสวน  
1: 2,000  ตามรูป  (ข) 

9. การขยายแผนท่ีจากแผนท่ีเดิม  เชน จากมาตราสวน  1 : 1,000  ขยายเปนมาตราสวน 1 : 500  
เปนการขยาย  2  เทาของแผนท่ีเดิม  โดยวัดระยะจากจุด  0  ไปตามเสนท่ีลากข้ึนตามขอ  5  เปน  2  
ของระยะท่ีวัดไดตามขอ  6  จะไดจุดมุมและจุดบนเสนโคงของรูปแผนท่ี ท่ีจะขยาย  ลากเสนตอจุด
ตางๆ จะไดแผนท่ีขนาดมาตราสวน  1: 500  ตามรูป (ก) 
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ข. ยอ-ขยายแผนที่โดยวิธีตางรางกริด 

  
              มาตราสวน 1 : 1000                         มาตราสวน      1 : 2000 
  รูป  ( ก )                                                                           รูป  ( ข ) 
 
ลําดับขั้นการปฏิบัติงาน 

1.  ติดแผนท่ีตนรางท่ีกําหนดใหกับมุมโตะเขียนแบบดานบนซาย  และติดกระดาษรางแผนท่ี 
ดานลาง 

2.  เลือกวิธีการยอ – ขยายแผนที่  โดยวิธีตารางกริด 
3.  กําหนดขนาดมาตราสวนท่ีตองการยอ – ขยายแผนท่ี 
4.  ตีเสนตารางกริดกับแผนท่ีตนรางดวยดินสอดํา พรอมเขียนระยะตารางกริดตามแนวแกน X,Y 
5.  ตีเสนตารางกริดกับกระดาษรางท่ีตองการยอ-ขยายแผนที่ พรอมเขียนระยะตารางกริดตาม 

แนวแกนX,Y 
6.  ลากเสนรางรูปแผนท่ี ใหตรงตามหมายเลขตามแผนท่ีตนราง  ดังรูป ( ก )  และ รูป ( ข ) 

 

ขอควรระวัง/ขอแนะนํา 
          1.  การลากเสนและการวัดระยะ ตองทําโดยปราณตี  
          2.  การกําหนดจุดบนเสนโคง เพื่อลากเสนรัศมี ยิ่งกําหนดจุดมากเทาไร การเขียนแนวเสนโคงจะ
ถูกตองมากข้ึน เทานั้น 
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มอบหมายงาน 
             ใหนกัเรียน   เขียนรูปมาตราสวน1:1000   โดยกําหนดใหมีเสนตรง-เสนโคงของรูป   ให
เหมาะสม สมมติงานช้ินหนึง่แลวทําการ  ยอขยายแผนท่ีโดยวิธีรัศมี และวิธีตารางกริด 
 ก. ยอแผนท่ีงานน้ีใหไดมาตราสวน 1:2000 
 ข. ขยายแผนท่ีใหไดมาตราสวน      1:500 
 การวัดผล 
  1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
        2. ผลงานถูกตองเรียบรอย 
 
 
 

--------------------------------------------- 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 
วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 1 

หนวยท่ี  1    หลักการเบื้องตนของงานสํารวจ 

เร่ือง   การยอ – ขยายแผนท่ี 

 
ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ติดแผนที่ตนรางที่กําหนดใหกับโตะเขียนแบบ             ใชได 
                                                                                                      ไมเหมาะสม 
 

2.  ยอ – ขยายแผนที่  โดยวิธีรัศมี และวิธีตารางกริด          ใชได 
                                                                                                      ผิดพลาด 
 

3. กําหนดขนาดมาตราสวนที่ตองการยอ – ขยายแผนที่       ใชได 
                                                                                                       ผิดพลาด 
 

4.  ยอ – ขยายแผนที่ตามมาตราสวนที่กําหนดให                 ใชได 
                                                                                                       ผิดพลาด 
 

5.การตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือ              ใชได                                                                    

 หลังการปฏิบัติงาน                                                                       ผิดพลาด 

บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  1 

หนวยท่ี 1 หลักการเบื้องตนของงานสํารวจ  

 เร่ือง   การยอ – ขยายแผนท่ี จํานวน          8         คาบ 

 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………… 

 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 
ระดับคะแนน 

 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

 1.  การตรงตอเวลา 
  2.  การแตงกาย 
  3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
  4.  ติดแผนที่ตนรางที่กําหนดใหกับโตะเขียนแบบ 
  5. ยอ – ขยายแผนที่  โดยวิธีรัศมี และวิธีตารางกริด 
  6. กําหนดขนาดมาตราสวนที่ตองการยอ – ขยายแผนที่ 
  7.  ยอแผนที่งานน้ีใหไดมาตราสวน 1:2000 
  8.  ขยายแผนที่ใหไดมาตราสวน      1:500 
  9.   ความสะอาดในการปฏิบัติงาน 
  10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการ

ปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี  1 
ตอนท่ี 1  เร่ืองหลักการเบ้ืองตนของงานสํารวจ 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
 

     1.  งานสํารวจมีประวัติความเปนมาเม่ือใด 
ก.  เร่ิมในยุคปจจุบัน   ข.  หลังสงครามโลกคร้ังท่ี 1 

  ค.  รัชกาลท่ี 5    ง.  ต้ังแตสมัยโบราณ 
    2.  การสํารวจหมายถึงอะไร 
 ก.  การหาความสูง   ข.  การหาทิศทาง  

ค.  การหาระยะทาง   ง.  การหาตําแหนง 
    3.  การจะปฏิบัติงานสํารวจควรรูขอมูลอะไรเปนลําดับแรก 
 ก.  สถานท่ีปฏิบัติงาน   ข.  จุดประสงคของงาน 
 ค.  การวางแผนปฏิบัติงาน  ง.  งบประมาณท่ีไดรับ 
    4.  ผูปฏิบัติงานสํารวจควรมลัีกษณะอยางไร 
 ก.  บุคลิกภาพดี    ข.  มีความละเอียดรอบคอบ 
 ค.  ประมาณระยะไดใกลเคียงความจริง  ง. พูดจานาเช่ือถือ 
  5.  การสํารวจมีหลักการปฏิบัติอยางไร 
 ก.  ทําจากสวนใหญไปหาสวนเล็ก  ข.  ทําจากงายไปยาก 
 ค.  ทําจากใกลไปไกล   ง.  ทําจากซายไปขวา 
  6.  การสํารวจเกี่ยวของกับงานประเภทใดมากท่ีสุด 
 ก.  การวางผังอาคาร   ข.  การสรางอาคาร 
 ค.  การออกแบบอาคาร   ง.  การออกโฉนดท่ีดิน 
   7.  มาตราสวน 1 ซม. = 100 เมตร เปนมาตราสวนแบบใด 
 ก.  มาตราสวนคําพูด   ข.  มาตราสวนเปรียบเทียบ 
 ค.  มาตราสวนเสนบรรทัด  ง.  มาตราสวนเฉียง 
   8.  มาตราสวนขนาดใดท่ีใหรายละเอียดของภูมิประเทศไดชัดเจนท่ีสุด 
 ก.  1 : 100    ข.  1 : 1,000 
 ค.  1 :  10,000    ง.  1 : 100,000 
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   9.  การแสดงตําแหนงปลูกสรางอาคาร ควรใชมาตราสวนขนาดใดจึงจะเหมาะสม 
 ก.  1 : 100    ข.  1 : 500 
 ค.  1 : 1,000    ง.  1 : 2,000 
 10.  แผนท่ีมีสวนประกอบใดสําคัญท่ีสุด 
  ก.  เสน     ข.  สี 
      ค.  แสง                                                         ง.  สัญลักษณ 
 
ตอนท่ี 2   เร่ืองหลักการเบ้ืองตนของงานสํารวจ  
จงเติมคําตอบตอไปนี ้
    1.  วัดระยะในแผนท่ีได 2.50 เซนติเมตร 
          1.1  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 500   ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร 
               ตอบ…………………………….เมตร 
          1.2  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 1,000    ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร  
  ตอบ……………………………เมตร  
          1.3  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 4,000    ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร 
  ตอบ……………………………เมตร 
  1.4  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000    ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร 
  ตอบ……….………..…………เมตร 
          1.5  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 250,000   ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร 
  ตอบ…………………………..เมตร 
    2.  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  5,000  เมตร  จะเปนระยะในแผนท่ีมาตราสวนตอไปนีเ้ทาไร 
          2.1  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 500  ตอบ…………………….เมตร  
          2.2  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 1,000  ตอบ…………………….เมตร 
          2.3  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 4,000  ตอบ…………………….เมตร 
          2.4  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 50,000  ตอบ……………………เมตร 
          2.5  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 250,000 ตอบ……………………เมตร 
    3.  วัดระยะในแผนท่ีได  3.60   เซนติเมตร 
          3.1  ถาระยะในภูมิประเทศ = 1.8 เมตร   แผนท่ีฉบับนี้มีมาตราสวนเทาไร 
  ตอบ…………………….............................................................................. 
          3.2  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  9.00  เมตร   แผนท่ีฉบับนีมี้มาตราสวนเทาไร 
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  ตอบ……………………................................................................................ 
  3.3  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  18.00   เมตร  แผนท่ีฉบับนี้มีมาตราสวนเทาไร 
  ตอบ…..……………………......................................................................... 
          3.4  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  72.00   เมตร  แผนท่ีฉบับนี้มีมาตราสวนเทาไร 
 ตอบ………………………........................................................................... 
          3.5  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  144.00  เมตร  แผนท่ีฉบับนี้มีมาตราสวนเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................ 
    4.  วัดระยะบนแผนท่ีมาตราสวน  1 : 50,000  ได 1.80 เซนติเมตร 
          4.1  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน  1 : 20,000   ระยะเดียวกันนี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ…………………………........................................................................ 
          4.2  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน  1: 10,000   ระยะเดียวกันนี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………….......................................................................          
  4.3  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 5,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………….           
  4.4  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 4,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ…………………………....................................................................... 
  4.5  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 1,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ……………..………….......................................................................... 
    5.  วัดระยะบนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 1,000   ได 8.00 เซนติเมตร 
          5.1  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 4,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................ 
          5.2  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 5,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................ 
          5.3  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 10,000  ระยะเดียวกันนี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................ 
          5.4  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000   ระยะเดียวกันนี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ……………………..….......................................................................... 
          5.5  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 250,000   ระยะเดียวกนันี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................. 




