
 
 
 

 
 

หนวยที่ 3 
การสํารวจดวยโซ-เทป 

(Chain - Tap  Surveying ) 
 
หัวขอเร่ือง 
 3.1   ความหมายและหลักการสํารวจดวยโซ-เทป 
 3.2   วิธีการสํารวจดวยโซ-เทป 
 3.3   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 
           3.4   การข้ึนรูปแผนท่ี (Plotting) 

     ใบงานท่ี  3  การกําหนดรูปสามเหล่ียมและการข้ึนรูป 
     ใบงานท่ี  4  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 

 

สาระสําคัญ 
 1.  การสํารวจดวยโซ-เทป  หมายถึง  การปฏิบัติงานสํารวจเพื่อทําแผนท่ีแผนราบ โดยใชโซ-
เทปและเคร่ืองมือประกอบการวัดระยะอ่ืนๆ 
 2.  การสํารวจดวยโซ-เทปจะใชหลักการของรูปสามเหล่ียม  ในการกําหนดจุดตอเนื่องกันไป
จนประกอบเปนรูปแผนท่ีตามความตองการ  บางแหงจึงเรียกการสํารวจดวยโซ-เทปวา “การ
สามเหล่ียม” 
 3.  การปฏิบัติงานสํารวจดวยโซ-เทป  มีวิธีการดําเนินงานหลายข้ันตอน เร่ิมต้ังแตการวาง- 
แผน  การเดินสํารวจโดยรอบพื้นท่ี  การกําหนดหมุด  การวัดระยะเสนฐาน  การเขียนภาพราง  เปน
ตน 
 4.  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะตองใชเสนของรูปสามเหล่ียม  หรือเสนฐานท่ีสราง
ข้ึนเปนพิเศษเฉพาะงาน  เปนเสนอางอิงเพื่อเก็บรายละเอียด 
 5.  การข้ึนรูปแผนท่ี  เปนการนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ  มาเขียนเปนรูปแผนท่ี  ดังนั้นจึง
ตองมีเคร่ืองเขียนและอุปกรณตางๆ  ตลอดจนกระดาษ  เพื่อจัดทําตนรางแผนท่ีอยางพรอมเพียง 
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จุดประสงคการเรียนการสอน (สมรรถนะการเรียนรู) 
 1.  บอกความหมายของการสํารวจดวยโซ-เทปได 

2.  อธิบายหลักการสํารวจดวยโซ-เทปได 
  3.  อธิบายวิธีการสํารวจดวยโซ-เทปได 
  4.  ปฏิบัติงานเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทปได 
  5.  ข้ึนรูปแผนท่ี (Plotting) โดยวิธีการตางๆได 

 6.  กําหนดรูปสามเหล่ียม และลงท่ีหมายได 
8.  ลงท่ีหมายแผนท่ีในกระดาษเขียนแผนที่ได 
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3.1  ความหมายและหลักการสํารวจดวยโซ-เทป 
       การสํารวจดวยโซ-เทป  หมายถึง  การสํารวจเพ่ือทําแผนที่แผนราบ  โดยใชโซ-เทปและ
เคร่ืองมือประกอบการวัดระยะอ่ืนๆ ใชกับการสํารวจพื้นท่ีขนาดเล็ก ภูมิประเทศท่ีราบหรือคอนขาง
ราบ  โลงเตียน  มีส่ิงกีดขวางเพียงเล็กนอย  เชน  ท่ีนา  เปนตน  การสํารวจดวยโซ-เทปนี้มักใชใน
งานออกหนังสือสําคัญสําหรับท่ีดิน  ท่ีมีราคาไมสูงนัก  ซ่ึงตองการรายละเอียดจากากรสํารวจเพียง
แนวเขตรูปราง  และเนื้อท่ีของท่ีดินเปนสําคัญ 
 หลักการสํารวจดวยโซ-เทปนั้น  เปนการสรางรูปสามเหล่ียมข้ึนในพื้นท่ี  โดยท่ีแตละดานของ
รูปสามเหล่ียมจะทําหนาท่ีเปนเสนฐาน(Base Line)   มีความยาวแตละดานท่ีใกลเคียงกัน มุมภายใน
จะอยูระหวาง  30-120   องศา   เพื่อใหงานสํารวจและเขียนรูปแผนท่ี  มีความผิดพลาดนอยท่ีสุด 
 ความละเอียดถูกตองของการสํารวจดวยโซ-เทปนี้  จะข้ึนอยูกับความถูกตองของการวัดระยะ
ดังนั้นผูท่ีจะทําการสํารวจดวยโซ-เทป  จะตองมีทักษะในการวัดระยะดวยโซ-เทป  และเขาใจ
หลักการสํารวจดวยโซ-เทปเปนอยางดี   
 3.1.1  หลักการสํารวจดวยโซ-เทป  การสํารวจดวยโซ-เทป  จะอาศัยหลักการของรูป
สามเหล่ียม ในการกําหนดจุดตอเนื่องกันไป  จนประกอบเปนรูปแผนท่ีตามความตองการ  บางแหง
จึงเรียกการสํารวจดวยโซ-เทปวา  การสามเหล่ียมดวยโซ 
 
 
 

 
 
 

 
รูปท่ี 3-1 ชนิดของเสนสํารวจดวยโซ-เทป 
 
รูปที่  3.1   แสดงชนิดของเสนสํารวจ 

 
 ตามรูป  ABCDE  เปนท่ีดินแปลงหนึ่ง  การท่ีจะทําแผนท่ีของดินแปลงนี้ได  จะตองอาศัยการ
วัดระยะเปนรูปสามเหล่ียม ซ่ึงรูปสามเหล่ียมเหลานี้จะประกอบดวยเสนท่ีมีช่ือเรียกตางๆ กัน คือ 
   

2 

           E 

          D             C 

                2                       2              2                        2   

      A                   1                      B 

3 (1) 

2 1 = เสนฐาน 

2 = เสนประกอบรูปสามเหล่ียม 

3 = เสนตรวจ 
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 3.1.1.1  เสนฐาน (Base Line)  เปนเสนท่ีจะใชเปนฐาน  ในการสรางรูปสามเหล่ียม  หรือ
เช่ือมหมุดหลักเขตตามจุดมุมตางๆ  ตามรูป คือ เสน  AB  เพื่อใชเปนฐานในการสรางรูปสามเหล่ียม 
ABC  และรูปสามเหล่ียม  ABD  
 3.1.1.2  เสนประกอบรูปสามเหล่ียมหรือเสนซอย (Tie Line) เปนเสน 2 เสน ท่ีสราง
ประกอบกับเสนฐาน  เพื่อใหเกิดเปนรูปสามเหล่ียม  เนื่องจากจุดนั้นๆอยูไกลจากเสนฐาน ทําใหการ
เก็บรายละเอียดทําไดครบถวน  และทําหนาท่ีเปนเสนตรวจไปในตัวดวย  ตามรูปสามเหล่ียม ABC  
ซ่ึงมี  AB  เปนเสนฐานมี  AC  และ  BC  เปนเสนประกอบรูป สวนสามเหล่ียม ABD  มี AB  เปน
เสนฐาน  มี  AD  และ  BD  เปนเสนประกอบรูป 
 3.1.1.3  เสนตรวจ (Check Line)  เปนเสนท่ีสรางข้ึน  เพื่อตรวจหาความคลาดเคลื่อน  ของ
การวัดระยะและการลงท่ีหมายวา  คลาดเคล่ือนอยูในเกณฑท่ีกําหนดหรือไม  ในสามเหล่ียมแตละ
รูป  จะมีเสนตรวจสอบอยางนอยหนึ่งเสนเสมอ โดยการเปรียบเทียบระยะเสนตรวจสอบ  ท่ีวัดได
จริงในสนาม  กับระยะเสนตรวจเสนเดียวกันตามรูป  คือ  เสน  CD  ซ่ึงจะตองทําการวัดระยะจริงใน
สนามวา  ยาวเทาไร  และวัดระยะของ  CD  ในแผนท่ี  ท่ีทําการข้ึนรูปไววายาวเทาไร  เม่ือเทียบหา
ความยาวตามมาตราสวนแลว  ระยะท้ังสองจะตองอยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนด  แตถา
ระยะท้ังสองแตกตางกันมาก  แสดงวามีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึน  ซ่ึงอาจเกิดได 2 ทาง  คือ การวัด
ระยะในสนามผิดพลาด  และการข้ึนรูปแผนท่ีผิดพลาด  จะตองตรวจสอบหาความผิดพลาด โดย
ตรวจสอบการข้ึนรูปแผนท่ีกอนวา  ผิดพลาดหรือไม  ถาการข้ึนรูปแผนท่ีผิดพลาด  ก็ใหแกไขใหม  
และวัดระยะ CD  ในแผนท่ี  ตรวจสอบกับระยะจริงอีกคร้ัง  แตถาการข้ึนรูปแผนท่ีถูกตอง  แสดงวา
การวัดระยะในสนามมีความคลาดเคล่ือน  จะตองวัดระยะใหม  แลวนําขอมูลมาข้ึนรูปแผนท่ีตอไป 
 ถาระยะ  CD  ท่ีวัดไดในแผนท่ีและระยะ  CD  ท่ีวัดในภูมิประเทศ  มีความคลาดเคล่ือนอยู
ในเกณฑท่ีกําหนด  แสดงวาการปฏิบัติงานท่ีผานมาถูกตอง คือ จุด C และจุด D  อยูในตําแหนงท่ี
ถูกตอง ก็จะใช  CD  เปนเสนฐานเพื่อสรางสามเหล่ียม  CED  ตอไป เสน  DE  และ CE  ก็จะเปน
เสนประกอบรูปสามเหล่ียม 

อนึ่ง  เสนตรวจสอบอาจสรางในลักษณะอ่ืนๆไดอีก  ตามรูป 
 

 
 
 
 

รูปที่   3.2   แสดงเสนตรวจสอบลักษณะตางๆ 

 

                         2      3    2              2        3     2 

      1                1 
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3.2   วิธีการสํารวจดวยโซ-เทป 
 การสํารวจดวยโซ-เทป  มีข้ันตอนการดําเนินงานสํารวจในสนามดังนี ้
 3.2.1   เดินสํารวจบริเวณท่ัวโปโดยรอบ  หรือการสํารวจสังเขป (Reconnaissance Survey)  
หมายถึง  การเดินสํารวจบริเวณท่ีจะทําแผนท่ีใหท่ัวพื้นท่ี   เพื่อใหทราบลักษณะและรูปรางของ
พื้นท่ี  นํามากําหนดแผนการปฏิบัติงานวา  จะทําอยางไร  ทําจากไหนไปไหน  งานเดินสํารวจ
บริเวณท่ัวๆไปนี้  เปนงานท่ีจําเปน  เพราะจะชวยใหการปฏิบัติงานสํารวจตอไปสะดวก  รวดเร็ว 
เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใชไดแก  หลักเล็ง  ตลับเข็มทิศ  การวัดระยะโดยการนับกาว  ผลการสํารวจนี้จะ
นํามาเขียนภาพราง  แสดงบริเวณพื้นท่ีสํารวจโดยประมาณ 
 
 
 

 
 

รูปที่   3.3   แสดงการแนะนําเดินสํารวจบริเวณพื้นที ่
 

 3.2.2   การ กําหนดหมุดเพื่อการสํารวจ  โดยคํานึงหลักเกณฑ  ดังนี้ 
  1)  พยายามใหหมุดอยูชิดแนวเขตท่ีดินมากท่ีสุด  หรืออยูตามเขตท่ีดินไดยิ่งดี  ระหวางหมุด
ตอหมุด  จะตองเปนเสนตรงและมองเห็นกันตลอด  พยายามใหมีหมุดนอยท่ีสุด  เพื่อความสะดวก  
ในการลงท่ีหมายรูปสามเหล่ียม 
 2)  การสรางหมุดประกอบรูปสามเหล่ียมนี้  จะตองใหเปนรูปสามเหล่ียมท่ีม่ังคง  คือ คามุม
ของสามเหล่ียมแตละมุม  ควรอยูระหวาง  30  องศา  ถึง  120  องศา 
 3)  เสนฐานควรยาวกวาเสนอ่ืน และควรผานยานกลางของพ้ืนท่ี เพื่อปองกันไม –ใหรูป
สามเหล่ียมบิดเบ้ียว 
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  4)  เสนตรวจเสนหนึ่งๆ  ควรตรวจรูปสามเหล่ียมไดหลายรูป 
 5)  การสรางหมุดพยายามหลีกเล่ียงส่ิงกีดขวางใหมากท่ีสุด 
 6)  ถาตองสรางเสนต้ังฉากเพ่ือเก็บรายละเอียด  พยายามวางแผนสรางหมุดสํารวจเพื่อจะให
เสนต้ังฉากส้ันท่ีสุด 
  7)  เขียนภาพราง  ตําแหนงหมุดตางๆ  ใหใกลเคียงสภาพความจริง 
  8)  วัดระยะเสนฐาน  เสนประกอบรูปสามเหล่ียม  และเสนตรวจทุกเสน  ระยะของแตละ
ชวงจะตองวัด  2  คร้ังตรวจสอบกัน  ความคลาดเคล่ือนตองอยูในเกณฑท่ีกําหนด คือ 1 : 5,000  
ระยะท่ีวัดไดนี้ใหเขียนแสดงไวในภาพราง 
 3.2.3   กรณีท่ีมีแนวเสนคดโคง  สามารถกําหนดแนวของเสนคดโคงได  โดยใชระยะฉากจาก
เสนของรูปสามเหล่ียม  ตามตัวอยางท่ีแสดงในรูป 
 

                                       
 

      รูปที่   3.4   แสดงการสํารวจแนวคดโคงดวยระยะฉาก 
 

3.3   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 
การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะตองใชเสนของรูปสามเหล่ียม  หรือเสนฐานท่ีสรางข้ึนเปน

พิเศษเฉพาะงาน  เปนเสนอางอิงเพื่อเก็บรายละเอียด  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะใหวิธี
ระยะสกัด  และวิธีระยะฉาก  ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ 

3.3.1  การเก็บรายละเอียดดวยวีธีระยะสกัด  การเก็บรายละเอียดดวยวธีิระยะสกดั  เปนการเก็บ
รายละเอียดโดยใชหลักการของสามเหล่ียมดวยโซ-เทป  ตามรูป 
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     รูปที่  3.5  แสดงการเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะสกัด 
 

ตามรูป  3.4  สมมติให ก ข  เปนเสนฐานมีความยาว 50 เมตร  ตองการเก็บรายละเอียด  เสา
ไฟ P และอาคาร  ABCD 

การเก็บรายละเอียดเสาไฟ  P  ทําไดโดยวัดระยะจาก  ก  ไปเสาไฟ  P  และวัดระยะจาก  ข 
ไปเสาไฟ  P  หรือถาระยะจาก  ข  ไฟเสาไฟ  P ไกลเกินไป  ก็อาจวัดระยะจากตําแหนง  20  เมตร 
ไป  P  แทน  สวนอาคาร  ABCD  จะใชวิธีการวัดระยะจาก  ก  ไป  A  จาก  ก  ไป  B  จาก  ข  ไป  A 
และจาก  ข  ไป  B  วัดขนาดของอาคาร  AB,  BC,  CD  และ DA  จากนั้นนําขอมูลท่ีไดไปลงท่ี
หมายแผนท่ีตอไป   

3.3.2   การเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก  การเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก  จะตองให
เคร่ืองสองฉาก  ประกอบกับโซ-เทป  เพื่อหาตําแหนงท่ีจะใหแนวเสนต้ังฉาก 

3.3.2.1  เคร่ืองสองฉากเปนเคร่ืองมือชนิดหนึ่ง  ทํางานโดยอาศัยหลักการสะทอนของแสง  
เม่ือมองดานหนาของเคร่ืองจะเห็นเปนชองๆ  ถาเปนเคร่ืองแบบระบบปริซึม 2 ช้ัน  จะมี 3 ชอง   

 

 
 
 
 
 
 
        
     
   รูปที่   3.6   แสดงลักษณะของเครื่องสองฉาก 

10 20 30 40 ก ข 

P 

A B 

C D 

ชองกลาง

มองตรงไป

ขางหนา 

ชองบน 
และ 
ชองลางจะมองเห็นในแนวต้ังฉากดานขวา 

ตามอง 
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ชองกลางจะมองทะลุผานออกไปขางหนาในแนวเสนตรง สวนชองบนและชองลาง ปริซึม
จะสะทอน ใหเห็นออกไปในแนวต้ังฉากกับแนวตรง  ท่ีดานมีท่ีแขวนด่ิงหรือเกลียวตอกับขา หรือ
อาจเปนท่ีมองหมุด (Optical Plummet) เพื่อกําหนดตําแหนงท่ีเคร่ืองสองฉากตรงกับพื้นดิน 

3.3.2.2  การกาํหนดแนวต้ังฉากกับเสนฐานโดยใชเคร่ืองสองฉาก 
 
หลักเล็งแนว 

 
                                                                              
                                                                             
                                            D 

                       
 
 
รูปที่   3.7   แสดงการกําหนดแนวต้ังฉาก 

 
ถาตองการหาแนว  CD ใหต้ังฉากกับเสนฐาน AB  ท่ีจุด C  ก็ใหเอาเทปลากขึงตามแนว AB  

เอาไมเล็งแนวปกท่ีจุด B  ถือเคร่ืองสองฉากท้ิงดิ่งใหตรงกับแนวเทป  โดยหันหนาไปทางจุด B 
ประมาณแนวต้ังฉาก  CD  แลวเอาไมเล็งแนวอีกอันปกไว  เม่ือมองชองบน (หรือชองลางชองใด
ชองหน่ึง) จะเห็นหลักเล็งแนวท่ีจุด  D  ถาเคล่ือนหลักเล็งแนวไปมาตามเสน  PQ  ภาพของหลักเล็ง
แนวท่ีชองบน  ก็จะเห็นหลักเล็งแนวท่ีจุด  D  ถาเคล่ือนหลักเล็งแนวไปมาตามเสน  PQ ภาพของ
หลักเล็งแนวท่ีชองบนก็จะเคล่ือนตามไปดวย  จะมีตําแหนงหนึ่ง  ท่ีภาพของหลักเล็งแนวชองบน
ตรงกับภาพของหลักเล็งแนวชองกลาง (ท่ีจุด B)  ณ ตําแหนงนี้ แนวของ CD จะต้ังฉากกับ AB 

3.3.3   การหาจุดบนเสนฐาน  การหาจดุบนเสนฐานท่ีตองการดวยเคร่ืองสองฉาก 
 

 
 
 
 
 
 
                                        รูปที่  3.8  แสดงการหาตําแหนงที่ใหแนวต้ังฉาก 
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ตามรูป  AB  เปนเสนฐาน  F  เปนจุดคงท่ีจุดหนึ่ง   ตองการหาตําแหนงของจุด  E  บนเสน
ฐาน  AB  ซ่ึงทําใหแนว  EF  ต้ังฉากกับแนว  AB  สามารถทําไดโดยการขึงเทประหวาง AB เอา
หลักเล็งแนวปกท่ีจุด  B และจุด  F  ประมาณตําแหนงของจุด  E  บนแนว AB ถือเคร่ืองสองฉากท่ี
ตําแหนงนั้น  โดยหันหนาไปยังจุด  B  และมองผานชองกลางของเคร่ืองสองฉาก   จะเห็นหลักเล็ง
แนวท่ี จุด  B  มองชองบน (หรือชองลางชองใดชองหน่ึง)  เพื่อมองหลักเล็งแนวท่ีจุด  F  จากนั้นเดิน
ตามแนว  AB  โดยท้ิงดิ่งใหอยูบนเสนเทปตลอดเวลา  ซ่ึงอาจจะเดินหนาหรือถอยหลังก็ได  ขณะท่ี
เดินอยูนั้น  หลักเล็งแนวที่ชองบนจะเคล่ือนไป-มา  จะมี ณ ตําแหนงหนึ่ง  ท่ีหลักเล็งแนวชองบน
ตรงกับหลักเล็ง  แนวชองกลาง ณ ตําแหนงนี้จะเปนตําแหนงซ่ึงแนว  EF  ต้ังฉากกับแนว AB   

3.3.4   วิธีการเก็บรายละเอียดดวยระยะฉาก   ตามรูป  ก ข  เปนเสนฐาน   
 
 

 
 
 

 
 
 

 
                                          รูปที่  3.9  แสดงการเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก 

 
เม่ือ  ก ข  เปนเสนฐาน  ตองการเก็บรายละเอียดเสาไฟ  P  และอาคาร  ABCD  ใช เทปขึง

ระหวาง  กข  โดยใหขีด  0  อยูท่ี  ก  เอาหลักเล็งแนวปกท่ี  B  หาตําแหนงท่ี  ค A  ต้ังฉากกับ AB 
อานระยะ  กค   (สมมุติวาได  5.00 ม. ) ใชเทปอีกเสนหนึ่งวัดระยะ ค A  สวนแนว  ง P และ จ D ก็
ใหทําเชนเดียวกัน  ซ่ึงสมมุติวามีระยะดังรูป  จากนั้นวัดขนาดความกวางยาว ของอาคาร ABCD ท้ัง
ส่ีดาน  แลวนําขอมูลมาข้ึนรูปแผนท่ีตอไป 

3.3.5  การจดสมุดสนาม   การบันทึกขอมูล  จะใชวิธีการจดในสมุดบันทึกขอมูล  ซ่ึงมีช่ือ
เรียกวา  สมุดสนาม (Field Book) การจดจะตองจดใหถูกตอง  สะอาด  ชัดเจน  เปนระเบียบ
เรียบรอย  อานงาย  ควรปฏิบัติดังนี้ 

 3.3.5.1 การจดสมุดสนามเม่ือเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะสกัด  ใหใชวิธีการเขียนภาพราง
แลวเขียนระยะท่ีวัดไดในภาพราง  ดังรูป 

              ข 

   30.00  จ     3.50   D 10 ม. C 

         P      6.50        ง 12.00      25.00  

                                           ค     3.00 A                 B       

                                             5.00 ม. ก 0        

 



73 
 

         ข 
50.000  14.790  ม. 
 
 

  32.482  ม.      9.000  ม. 
      37.359  ม. 
           
                   P   

 
34.525  ม.  30.000  ม. 
 

27.635  ม.                A  9.000  ม.   B 
    11.280  ม. 
         ก          . 

      
                                   รูปที่  3.10  แสดงการจดสมุดสนามดวยวิธีระยะสกัด 

                                                                                   
3.3.5.2  การจดสมุดสนาม  เม่ือเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก ใหขีดเสนคูในแนวต้ัง  

กลางกระดาษเปนเสนฐาน  สําหรับเขียนระยะ  และรูปตางๆใหชัดเจน  ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

 
 

 

30.000  ม. 

 

       ข 

 

                                                                         3.500               D    10.000 ม.    C 

                                                                                                         อาคาร 

                                   6.500                                       3.000         25.000 ม.         25.000 ม. 

                                                                                                 

                                        5.000                                                       
    0.000                

                            รูปที่  3.11  แสดงการจดสมุดสนามดวยวิธีระยะฉาก 

  เสาไฟ P 

50.000 

30.000 

12.000 

                     A                B 
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3.4  การขึ้นรปูแผนท่ี (Plotting) 
การข้ึนรูปแผนท่ี   หมายถึงการนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ  มาเขียนเปนรูปแผนท่ี  ดังนั้นจึง

ตอง  มีเคร่ืองเขียนและอุปกรณตางๆตลอดจนกระดาษ  เพื่อจัดทําตนรางแผนท่ีอยางพรอมเพียง  ใน
ท่ีนี้จะแนะนําเฉพาะหลักการเขียนเทานั้น  สวนรายละเอียดจะตองศึกษาในรายวิชาท่ีเกี่ยวกับการ
เขียนแผนท่ี  หรือจากเอกสารอ่ืนท่ีเกี่ยวของ  การขึ้นรูปแผนท่ีทําไดหลายวิธี  ตามลักษณะของ
วิธีการเก็บรายละเอียดดังนี้ 

3.4.1   การขึ้นรูปแผนท่ีดวยวิธีระยะสกัด  ใหดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
 1)  พิจารณาขอมูลของรูปแผนท่ีท่ีจะเขียนจากสมุดสนาม (ตามตัวอยางนี้ ขอใหพิจารณา
รูปการจดสมุดสนาม ขอ 3.3.5.1 รูปท่ี 10  ดวยวิธีระยะสกัด)  เพื่อกําหนดข้ันตอน  และการวางรูปท่ี
จะเขียนบนกระดาษ 

2)  กําหนดมาตราสวนท่ีจะใช โดยพิจารณาจากขอกําหนดของหนายงาน ชนิดของงานและ
อ่ืนๆตามความเหมาะสม  

3)  ลากเสนฐานลงบนกระดาษ ใหมีทิศทางและตําแหนงท่ีเหมาะสม มีความยาวตามระยะ
และมาตราสวนท่ีกําหนด 

4)  ใชจุดบนเสนฐานเปนจุดอางอิง(เปนจุดศูนยกลางของวงกลม) เพื่อใชวงเวียงกําหนด
ความยามของระยะสกัด 

5)  สมมุติใหใชมาตราสวน1:500 ลากเสนฐาน กข ความยาม 50.000 ม.หรือ1 ซม. บนตน
รางการข้ึนรูปตําแหนงเสาไฟ P  

6)  ใชจุด ก เปนจุดศูนยกลาง กางวงเวียนรัศมี 27.635 ม. หรือ 5.527 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไวใชจุด ข เปนจุดศูนยกลาง กางวงเวียนรัศมี 32.428 ม. หรือ 6.486 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมตัดสวนโคงเดิม 

7)  จุดตัดของสวนโคงท้ังสองจะเปนตําแหนงของเสาไฟ P เขียนรูปสัญลักษณของเสาไฟ
ไวบนตนรางแผนท่ี  สวนการขึ้นรูปอาคาร ABCD ทําไดดังนี้ 

8) ใชจุด ก เปนจุดศูนยกลาง กางเวียนรัศมี 11.280 ม. หรือ 2.256 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไว 

9) ใชจุด ข.เปนจุดศูนยกลาง กางวนเวียนรัศมี 37.359 ม. หรือ 4.72 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมตัดสวนโคงเดิม   จุดตัดของสวนโคงท้ังสอง  เปนตําแหนงของจุด A 

10) ใช ก เปนจุดศูนยกลาง  กางวงเวียนรัศมี  34.252 ม. หรือ 6.905 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไว 
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11) ใช ข เปนจุดศูนยกลาง  กางวงเวียนรัศมี 14.790 ม. หรือ  2.958  ซม. ขีด-สวนโคงของ
วงกลมตัดสวนเดิม  จุดตัดของสวนโคงท้ังสอง  เปนตําแหนงจุด D  

12) ลากเสน AD ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของอาคาร วัดระยะ AD บนตนราง แผนท่ี แลวเทียบกับ
มาตราสวนคํานวณหาระยะจริง  ถาระยะท่ีหาไดเทากับ  30.000 ม.หรือใกลเคียงแสดงวาการสํารวจ
และการข้ึนรูปตนรางแผนที่ถูกตอง  แตถาคลาดเคล่ือนมาก  แสดงวาการสํารวจหรือการข้ึนรูปรน
รางแผนท่ีมีความผิดพลาด  จะตองทําการตรวจสอบการข้ึนรูป  และ/หรือปฏิบัติการสํารวจใหม 

13) ถาตรวจสอบแลวเห็นวาระยะ AD ใชได  ใหข้ึนรูปแผนท่ีตอ เพื่อหาตําแหนงของ จุด B 
และจุด C โดยการลากเสน AB และ DC ใหต้ังฉากกับเสน AD (โดยปกติอาคารตางๆจะมีมุมเปนมุม
ฉาก  ยกเวนอาคารท่ีออกแบบเปนพิเศษ) 

14) วัดระยะ AB และ DC ใหยาว 9.000 ม. หรือ 1.80 ซม. จะไดตําแหนงของจุด B และจุด 
C ลากเสน BC จะไดอาคาร ABCD ในรูปตนรางแผนท่ี 

3.4.2  การขึ้นรูปแผนท่ีดวยวิธีระยะฉาก 
1)  พิจารณาขอมูลจากสมุดสนาม  และกําหนดขนาดของมาตราสวน ในท่ีนี้ใช ตัวอยางจาก

ขอ 3.3.5.2  รูปท่ี  3.11  การจดสมุดสนามดวยวิธีระยะฉากและใชมาตราสวน 1 : 500  
2)  ลากเสนฐาน กข ยาว 50.000 ม. หรือ 10 ซม. 
3)  ข้ึนรูปเสาไฟ  P  ใชไมโปรแทรกเตอรวัดระยะบนเสนฐาน  ท่ีลากไวจากจุด  ก  12.000 

เมตร  หรือ 2.40 ซม. ทําเคร่ืองหมายไวเบาๆ 
4)  ลากเสนต้ังฉากกับเสน  กข  ใหถูกทิศทางกับขอมูลในสมุดสนาม(ทางดานซาย)  แลววัด

ระยะบนเสนต้ังฉาก  โดยเร่ิมจากเสนฐานออกไป  6.500 ม.  หรือ  1.30  ซม. จะไดตําแหนงของเสา
ไฟ P   เขียนสัญลักษณเสาไฟไวบนตนรางแผนท่ี 

5)  การข้ึนรูปอาคาร ABCD  วัดระยะบนเสนฐาน จาก ก ไป 5.000 ม. หรือ  1.00 ซม. และ 
30.000 ม. หรือ  6.00  ซม. แลวทําเคร่ืองหมายไว 

6)  ท่ีระยะ 1.00 ซม. สรางแนวเสนต้ังฉากออกไปดานขวาของเสนฐาน และวัดระยะ
ออกไป 3.000  ม. หรือ  0.60  ซม. จะไดตําแหนงของจุด A 

7)  ท่ีระยะ 6.00 ซม. สรางแนวต้ังฉากออกไปดานขวาของเสนฐานและวัดระยะออกไป 
3.500 ม. หรือ 0.70 ซม.  จะไดตําแหนงของจุด D 

8)  ลากเสน AD  แลวจัดระยะ AD บนตนรางแผนท่ีวายาวเทาไร  แลวเทียบกับมาตราสวน
หาระยะจริง  ตรวจสอบความยาววาใกลเคียงกับ  25.000  ม. หรือไม  ถาใกลเคียงแสดงวาการเก็บ
ขอมูลสนาม  และการข้ึนรูปตนรางแผนท่ีถูกตอง  แตถาคลาดเคล่ือนมาก  จะตองทําการตรวจสอบ
การข้ึนรูปตนรางแผนท่ี   หรือปฏิบัติสํารวจใหม 
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9)  สรางแนวเสน AB และ DC ใหต้ังฉากกับเสน AD วัดระยะ AB และDC ใหยาว 2.00 
ซม. จะไดตําแหนงของจุด  B และ C ลากเสน BC ก็จะไดตําแหนงของอาคาร ABCD บนตนราง
แผนท่ี 

 
สรุป 

การสํารวจดวยโซ-เทป เปนการสํารวจเพื่อทําแผนที่โดยใชโซ-เทป และอุปกรณประกอบ 
การวัดระยะเปนเคร่ืองมือหลัก การสํารวจทําไดโดยการวัดระยะ โยงยึดเปนรูปสามเหล่ียมติดตอกัน
ไป  ความละเอียดถูกตองของการสํารวจข้ึนอยูกับความละเอียดในการวัดระยะ การสํารวจดวยโซ-
เทปจะไดขอมูลเกี่ยวกับเนื้อท่ี รูปรางและขอบเขตของแปลงท่ีดิน 
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ใบงานท่ี   3 
วิชา     งานสํารวจ1                                         
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยโซ-เทป          

หนวยท่ี           3 
สอนคร้ังท่ี       5 - 7 
จํานวนคาบรวม  28 

ชื่องาน  การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป                                                             จํานวนคาบ           12 
จุดประสงค  

1. สามารถกําหนดจุดสามเหล่ียมเพื่อเก็บรายละเอียดได 
2. สามารถกําหนดมาตราสวนและข้ึนรูปสามเหล่ียมได 
3. เกิดทักษะเกีย่วกับการใชเคร่ืองมือ 
 

เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
1. เทป-โซ 
2. หลักเล็ง 
3. หวงคะแนน 
4. คอน-ตะปู 
5. กระดาษปอนดเขียนแบบ 
 

ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน  
1. กําหนดพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
2. เดินกําหนดจุดของสามเหล่ียมใหคลอบคลุมพื้นท่ี 
3. วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม-เสนตรง 
4. นําคาท่ีไดมาข้ึนรูปในกระดาษปอนดมาตราสวน 1:250 
 

ขอควรระวัง / ขอแนะนํา 
1. การกําหนดจุด จะตองมองเห็นกนั 
2. การข้ึนรูปจะตองใชวงเวยีนชวย 
3. เม่ือข้ึนรูปแลวใชเสนตรวจเช็ควางานถูกตองหรือไมหากตางกัน 

มากใหตรวจสอบการข้ึนรูปและระยะใหม 
4. มอบงานให น.ศ. สํารวจจดัทําผังบริเวณตามท่ีกําหนดให 
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วัดผล 
1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
2. การใชเคร่ืองมือ 
3. ผลงานถูกตอง เรียบรอย 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี  3 

หนวยท่ี  3    การสํารวจดวยโซ-เทป 

เร่ือง    การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป 
 
ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ความพรอมของเครื่องมือ – อุปกรณ                                ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

2.   การกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน                                           ใชได 
                                                                                                        ผิดพลาด 
 

3.  การเดินกําหนดจุดของสามเหล่ียมคลอบคลุมพ้ืนที่           ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

4.   วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม                 ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

5.  การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                             ใชได                                                                    

                                                                                                         ผิดพลาด 

บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  3 
หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป  
 เร่ือง   การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป จํานวน          12         คาบ 
 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………… 
 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 
 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

 
1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
5. การเดินกําหนดจุดของสามเหล่ียม 
6.  วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม             
7.  การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                          
8.  การเขียนรูปแผนที่ 
9.   การทํางานเปนทีม 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการ

ปฏิบัติงาน 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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ใบงานท่ี  4 

วิชา     งานสํารวจ1                                               
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยโซ-เทป                          

หนวยท่ี                  3 
สอนคร้ังท่ี           5-7     
จํานวนคาบรวม    28 

ชื่องาน  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                                       จํานวนคาบ           12 

จุดประสงค  
1. สามารถเก็บรายละเอียดดวยวิธี  offset ได 
2. สามารถเก็บรายละเอียดดวยวิธี  tie lineได 
3. สามารถนําขอมูลจากการเก็บรายละเอียดนํามาลงท่ีหมายในแผนท่ีได 
 

เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
1.เทป-โซ 
2. หวงคะแนน 
3. หลักเล็ง 
4. กระดาษปอนดเขียนแบบ 
5. อุปกรณเขียนแบบ  

 
ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 

1. ขึงเทปตามแนวระหวางหมุด หากมีเทปเพียงเสนเดียว ใหเดินตามแนวดูจุดท่ีจะเก็บ
รายละเอียดกอนแลววัดระยะทีหลังก็ได 

2. เก็บรายระเอียด ถาวรวัตถุท้ังหมดโดยวิธี 
     ก. การ  offset 
     ข. การวัดระยะสกัด 
     ค. การใช  optical  square 
3. ใชเสนประกอบรูป สามเหล่ียม เก็บรายละเอียดใหท่ัวบริเวณ หากเก็บไมท่ัวถึงบริเวณ  

ใหสรางเสนสํารวจข้ึนเพิ่มเติม  หรือใชถาวรวัตถุเก็บรายละเอียดตอเนื่องได 
4. นําขอมูลไป  plot ในกระดาษปอนดเขียนแบบ  ท่ีลงท่ีหมายหมุดโครงสามเหล่ียมไว 

แลวตามมาตราสวน 
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ขอควรระวัง / ขอแนะนํา 
1. การหาตําแหนงต้ังฉาก ใหประมาณตําแหนงดวยสายตากอน จะชวยใหการหาตําแหนง

ต้ังฉากท่ีแทจริงสะดวกข้ึน 
2. การจดสมุดสนาม ควรเขียนภาพรางใหคลายคลึงสภาพความเปนจริงมอบงานให น.ศ. 

เก็บรายละเอียดจากใบงานท่ี 4 
 

วัดผล 
1. ข้ันตอนการทํางาน – สมุดสนามถูกตองเรียบรอย 
2. วัดขนาดของอาคาร ตรวจสอบขอมูล 
3. ความรวมมือในการปฏิบัติงาน 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 4 

หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป 

เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                                         

 
ผลการปฏบัิตงิาน 

1.  ความพรอมของเคร่ืองมือ – อุปกรณ                              ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
2.   การเดินตามแนวดูจดุท่ีจะเก็บรายละเอียดกอน            ใชได 
                                                                                            ผิดพลาด 
 
3. การเก็บรายระเอียด                                                           ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
4. การใชเสนประกอบรูป สามเหล่ียม                                  ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
5.การใชเคร่ืองมือ – อุปกรณการวดัระยะ                             ใชได                                                        

                                                                                             ผิดพลาด 
บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  4 
หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป  
 เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                         จํานวน          8         คาบ 
 ชื่อผูเรียน  
…………………………………………………………… 
 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 
 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

 
1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การเก็บรายระเอียดดวยวิธีระยะสกัด 
5.   การเก็บรายระเอียดดวยวิธีระยะฉาก  
6.  การใชเครื่องมือสองฉาก 
7.  การจดสมุดสนาม 
8.  การเขียนแผนที่ 
9.   การทํางานเปนทีม 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี  3 
ตอนท่ี 1  การสํารวจดวยโซ-เทป 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
   1.  การสํารวจดวยโซ - เทป จะใหขอมูลประเภทใด 
 ก.  เนื้อท่ี   ข.  ทิศทาง 
 ค.  ความสูง   ง.  ปริมาตร 
   2.  การสํารวจดวยโซ - เทป ควรใชในกรณีใด 
 ก.  พื้นท่ีกวางขวาง ข.  พื้นท่ีราบโลง 
 ค.  ภูมิประเทศเปนท่ีลุม ง.  ท่ีดินมีราคาสูง 
   3.  วิธีการสํารวจดวยโซ - เทป ขอใดถูก 
 ก.  เดินสํารวจบริเวณ - กําหนดหมุด - วัดระยะ - เขียนภาพราง 
 ข.  เดินสํารวจบริเวณ - เขียนภาพราง - กําหนดหมุด - วัดระยะ 

 ค.  เดินสํารวจบริเวณ - เขียนภาพราง - วัดระยะ - กําหนดหมุด 
 ง.  เดินสํารวจบริเวณ - กําหนดหมุด - เขียนภาพราง - วดัระยะ 
  4.  หมุดเพื่อทําการสํารวจดวยโซ - เทป ควรมีคุณสมบัติอยางไรจึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
 ก.  อยูในแนวเสนตรง   ข.  สรางเสนต้ังฉากไดยาว 
 ค.  เสนตรวจหนึ่งตรวจไดเฉพาะรูป ง.  อยูท่ีมุมเขตท่ีดิน 
   5.  การหาแนวเสนต้ังฉากควรใชเคร่ืองมือใดจึงจะดีท่ีสุด 
 ก.  เคร่ืองสองฉาก   ข.  อัตราสวนสามเหล่ียม 3 : 4 : 5 
 ค.  ฉากสามเหล่ียม   ง.  กลองวัดมุม 
   6.  การจดขอมูลสมุดสนามมีลักษณะใดสําคัญท่ีสุด 
 ก.  สะอาด   ข.  อานงาย 
 ค.  ถูกตอง    ง.  เรียบรอย 
   7.  การข้ึนรูปแผนท่ีหมายถึงอะไร 
 ก.  การนําขอมูลการสํารวจมาเขียนเปนรูปแผนท่ี 
 ข.  การกําหนดหมุดในพ้ืนดนิเพื่อทําการสํารวจทําแผนท่ี 
 ค.  การเขียนภาพรางรูปแผนท่ี 
  ง.  การเดินสํารวจบริเวณเพือ่ทําแผนท่ี 
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   8.  การสํารวจดวยโซ - เทป จะทราบวามีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนเม่ือใด 
  ก.  เม่ือวดัระยะเสนฐาน  ข.  เม่ือวัดระยะเสนประกอบรูปสามเหล่ียม 
  ค.  เม่ือวัดระยะเสนตรวจ  ง.  เม่ือข้ึนรูปแผนท่ี 
   9.  การข้ึนรูปแผนท่ีดวยวธีิระยะสกดั  ใชเคร่ืองมืออะไรเปนหลัก 
  ก.  โซ - เทป   ข.  วงเวยีน 
  ค.  กระดาษ ดนิสอ  ง.  หลักเล็งแนว 
  10.  การข้ึนรูปแผนท่ีดวยวธีิระยะฉาก ใชเคร่ืองมืออะไรเปนหลัก 
  ก.  โซ - เทป   ข.  เคร่ืองสองฉาก 
  ค.  กระดาษ ดนิสอ  ง.  ไมโปรแทรกเตอร 
 
ตอนท่ี 2  การสํารวจดวยโซ-เทป 
จงตอบคําตอบตอไปนี้ 

1. การสํารวจดวยโซ-เทป  ควรใชในกรณีใด  และมีหลักการสํารวจอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
2. จงอธิบายข้ันตอน  การสํารวจดวยโซ-เทปมาพอสังเขป 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
3. ลักษณะของหมุดท่ีสรางข้ึน  เพื่อใชทําการสํารวจดวยโซ-เทป  ควรมีลักษณะอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
4. การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทปมีกี่วิธี  แตละวิธีมีขอดูและขอเสียอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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5. จงอธิบายหลักการข้ึนรูปแผนท่ี  จากการสํารวจดวยโซ-เทป  ดวยวิธีระยะสกดั   และวิธี
ระยะฉากมาพอสังเขป 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
 

____________________ 
 




