
 
 
 

 
 

หนวยที่ 3 
การสํารวจดวยโซ-เทป 

(Chain - Tap  Surveying ) 
 
หัวขอเร่ือง 
 3.1   ความหมายและหลักการสํารวจดวยโซ-เทป 
 3.2   วิธีการสํารวจดวยโซ-เทป 
 3.3   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 
           3.4   การข้ึนรูปแผนท่ี (Plotting) 

     ใบงานท่ี  3  การกําหนดรูปสามเหล่ียมและการข้ึนรูป 
     ใบงานท่ี  4  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 

 

สาระสําคัญ 
 1.  การสํารวจดวยโซ-เทป  หมายถึง  การปฏิบัติงานสํารวจเพื่อทําแผนท่ีแผนราบ โดยใชโซ-
เทปและเคร่ืองมือประกอบการวัดระยะอ่ืนๆ 
 2.  การสํารวจดวยโซ-เทปจะใชหลักการของรูปสามเหล่ียม  ในการกําหนดจุดตอเนื่องกันไป
จนประกอบเปนรูปแผนท่ีตามความตองการ  บางแหงจึงเรียกการสํารวจดวยโซ-เทปวา “การ
สามเหล่ียม” 
 3.  การปฏิบัติงานสํารวจดวยโซ-เทป  มีวิธีการดําเนินงานหลายข้ันตอน เร่ิมต้ังแตการวาง- 
แผน  การเดินสํารวจโดยรอบพื้นท่ี  การกําหนดหมุด  การวัดระยะเสนฐาน  การเขียนภาพราง  เปน
ตน 
 4.  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะตองใชเสนของรูปสามเหล่ียม  หรือเสนฐานท่ีสราง
ข้ึนเปนพิเศษเฉพาะงาน  เปนเสนอางอิงเพื่อเก็บรายละเอียด 
 5.  การข้ึนรูปแผนท่ี  เปนการนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ  มาเขียนเปนรูปแผนท่ี  ดังนั้นจึง
ตองมีเคร่ืองเขียนและอุปกรณตางๆ  ตลอดจนกระดาษ  เพื่อจัดทําตนรางแผนท่ีอยางพรอมเพียง 
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จุดประสงคการเรียนการสอน (สมรรถนะการเรียนรู) 
 1.  บอกความหมายของการสํารวจดวยโซ-เทปได 

2.  อธิบายหลักการสํารวจดวยโซ-เทปได 
  3.  อธิบายวิธีการสํารวจดวยโซ-เทปได 
  4.  ปฏิบัติงานเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทปได 
  5.  ข้ึนรูปแผนท่ี (Plotting) โดยวิธีการตางๆได 

 6.  กําหนดรูปสามเหล่ียม และลงท่ีหมายได 
8.  ลงท่ีหมายแผนท่ีในกระดาษเขียนแผนที่ได 
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3.1  ความหมายและหลักการสํารวจดวยโซ-เทป 
       การสํารวจดวยโซ-เทป  หมายถึง  การสํารวจเพ่ือทําแผนที่แผนราบ  โดยใชโซ-เทปและ
เคร่ืองมือประกอบการวัดระยะอ่ืนๆ ใชกับการสํารวจพื้นท่ีขนาดเล็ก ภูมิประเทศท่ีราบหรือคอนขาง
ราบ  โลงเตียน  มีส่ิงกีดขวางเพียงเล็กนอย  เชน  ท่ีนา  เปนตน  การสํารวจดวยโซ-เทปนี้มักใชใน
งานออกหนังสือสําคัญสําหรับท่ีดิน  ท่ีมีราคาไมสูงนัก  ซ่ึงตองการรายละเอียดจากากรสํารวจเพียง
แนวเขตรูปราง  และเนื้อท่ีของท่ีดินเปนสําคัญ 
 หลักการสํารวจดวยโซ-เทปนั้น  เปนการสรางรูปสามเหล่ียมข้ึนในพื้นท่ี  โดยท่ีแตละดานของ
รูปสามเหล่ียมจะทําหนาท่ีเปนเสนฐาน(Base Line)   มีความยาวแตละดานท่ีใกลเคียงกัน มุมภายใน
จะอยูระหวาง  30-120   องศา   เพื่อใหงานสํารวจและเขียนรูปแผนท่ี  มีความผิดพลาดนอยท่ีสุด 
 ความละเอียดถูกตองของการสํารวจดวยโซ-เทปนี้  จะข้ึนอยูกับความถูกตองของการวัดระยะ
ดังนั้นผูท่ีจะทําการสํารวจดวยโซ-เทป  จะตองมีทักษะในการวัดระยะดวยโซ-เทป  และเขาใจ
หลักการสํารวจดวยโซ-เทปเปนอยางดี   
 3.1.1  หลักการสํารวจดวยโซ-เทป  การสํารวจดวยโซ-เทป  จะอาศัยหลักการของรูป
สามเหล่ียม ในการกําหนดจุดตอเนื่องกันไป  จนประกอบเปนรูปแผนท่ีตามความตองการ  บางแหง
จึงเรียกการสํารวจดวยโซ-เทปวา  การสามเหล่ียมดวยโซ 
 
 
 

 
 
 

 
รูปท่ี 3-1 ชนิดของเสนสํารวจดวยโซ-เทป 
 
รูปที่  3.1   แสดงชนิดของเสนสํารวจ 

 
 ตามรูป  ABCDE  เปนท่ีดินแปลงหนึ่ง  การท่ีจะทําแผนท่ีของดินแปลงนี้ได  จะตองอาศัยการ
วัดระยะเปนรูปสามเหล่ียม ซ่ึงรูปสามเหล่ียมเหลานี้จะประกอบดวยเสนท่ีมีช่ือเรียกตางๆ กัน คือ 
   

2 

           E 

          D             C 

                2                       2              2                        2   

      A                   1                      B 

3 (1) 

2 1 = เสนฐาน 

2 = เสนประกอบรูปสามเหล่ียม 

3 = เสนตรวจ 
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 3.1.1.1  เสนฐาน (Base Line)  เปนเสนท่ีจะใชเปนฐาน  ในการสรางรูปสามเหล่ียม  หรือ
เช่ือมหมุดหลักเขตตามจุดมุมตางๆ  ตามรูป คือ เสน  AB  เพื่อใชเปนฐานในการสรางรูปสามเหล่ียม 
ABC  และรูปสามเหล่ียม  ABD  
 3.1.1.2  เสนประกอบรูปสามเหล่ียมหรือเสนซอย (Tie Line) เปนเสน 2 เสน ท่ีสราง
ประกอบกับเสนฐาน  เพื่อใหเกิดเปนรูปสามเหล่ียม  เนื่องจากจุดนั้นๆอยูไกลจากเสนฐาน ทําใหการ
เก็บรายละเอียดทําไดครบถวน  และทําหนาท่ีเปนเสนตรวจไปในตัวดวย  ตามรูปสามเหล่ียม ABC  
ซ่ึงมี  AB  เปนเสนฐานมี  AC  และ  BC  เปนเสนประกอบรูป สวนสามเหล่ียม ABD  มี AB  เปน
เสนฐาน  มี  AD  และ  BD  เปนเสนประกอบรูป 
 3.1.1.3  เสนตรวจ (Check Line)  เปนเสนท่ีสรางข้ึน  เพื่อตรวจหาความคลาดเคลื่อน  ของ
การวัดระยะและการลงท่ีหมายวา  คลาดเคล่ือนอยูในเกณฑท่ีกําหนดหรือไม  ในสามเหล่ียมแตละ
รูป  จะมีเสนตรวจสอบอยางนอยหนึ่งเสนเสมอ โดยการเปรียบเทียบระยะเสนตรวจสอบ  ท่ีวัดได
จริงในสนาม  กับระยะเสนตรวจเสนเดียวกันตามรูป  คือ  เสน  CD  ซ่ึงจะตองทําการวัดระยะจริงใน
สนามวา  ยาวเทาไร  และวัดระยะของ  CD  ในแผนท่ี  ท่ีทําการข้ึนรูปไววายาวเทาไร  เม่ือเทียบหา
ความยาวตามมาตราสวนแลว  ระยะท้ังสองจะตองอยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนด  แตถา
ระยะท้ังสองแตกตางกันมาก  แสดงวามีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึน  ซ่ึงอาจเกิดได 2 ทาง  คือ การวัด
ระยะในสนามผิดพลาด  และการข้ึนรูปแผนท่ีผิดพลาด  จะตองตรวจสอบหาความผิดพลาด โดย
ตรวจสอบการข้ึนรูปแผนท่ีกอนวา  ผิดพลาดหรือไม  ถาการข้ึนรูปแผนท่ีผิดพลาด  ก็ใหแกไขใหม  
และวัดระยะ CD  ในแผนท่ี  ตรวจสอบกับระยะจริงอีกคร้ัง  แตถาการข้ึนรูปแผนท่ีถูกตอง  แสดงวา
การวัดระยะในสนามมีความคลาดเคล่ือน  จะตองวัดระยะใหม  แลวนําขอมูลมาข้ึนรูปแผนท่ีตอไป 
 ถาระยะ  CD  ท่ีวัดไดในแผนท่ีและระยะ  CD  ท่ีวัดในภูมิประเทศ  มีความคลาดเคล่ือนอยู
ในเกณฑท่ีกําหนด  แสดงวาการปฏิบัติงานท่ีผานมาถูกตอง คือ จุด C และจุด D  อยูในตําแหนงท่ี
ถูกตอง ก็จะใช  CD  เปนเสนฐานเพื่อสรางสามเหล่ียม  CED  ตอไป เสน  DE  และ CE  ก็จะเปน
เสนประกอบรูปสามเหล่ียม 

อนึ่ง  เสนตรวจสอบอาจสรางในลักษณะอ่ืนๆไดอีก  ตามรูป 
 

 
 
 
 

รูปที่   3.2   แสดงเสนตรวจสอบลักษณะตางๆ 

 

                         2      3    2              2        3     2 

      1                1 
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3.2   วิธีการสํารวจดวยโซ-เทป 
 การสํารวจดวยโซ-เทป  มีข้ันตอนการดําเนินงานสํารวจในสนามดังนี ้
 3.2.1   เดินสํารวจบริเวณท่ัวโปโดยรอบ  หรือการสํารวจสังเขป (Reconnaissance Survey)  
หมายถึง  การเดินสํารวจบริเวณท่ีจะทําแผนท่ีใหท่ัวพื้นท่ี   เพื่อใหทราบลักษณะและรูปรางของ
พื้นท่ี  นํามากําหนดแผนการปฏิบัติงานวา  จะทําอยางไร  ทําจากไหนไปไหน  งานเดินสํารวจ
บริเวณท่ัวๆไปนี้  เปนงานท่ีจําเปน  เพราะจะชวยใหการปฏิบัติงานสํารวจตอไปสะดวก  รวดเร็ว 
เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใชไดแก  หลักเล็ง  ตลับเข็มทิศ  การวัดระยะโดยการนับกาว  ผลการสํารวจนี้จะ
นํามาเขียนภาพราง  แสดงบริเวณพื้นท่ีสํารวจโดยประมาณ 
 
 
 

 
 

รูปที่   3.3   แสดงการแนะนําเดินสํารวจบริเวณพื้นที ่
 

 3.2.2   การ กําหนดหมุดเพื่อการสํารวจ  โดยคํานึงหลักเกณฑ  ดังนี้ 
  1)  พยายามใหหมุดอยูชิดแนวเขตท่ีดินมากท่ีสุด  หรืออยูตามเขตท่ีดินไดยิ่งดี  ระหวางหมุด
ตอหมุด  จะตองเปนเสนตรงและมองเห็นกันตลอด  พยายามใหมีหมุดนอยท่ีสุด  เพื่อความสะดวก  
ในการลงท่ีหมายรูปสามเหล่ียม 
 2)  การสรางหมุดประกอบรูปสามเหล่ียมนี้  จะตองใหเปนรูปสามเหล่ียมท่ีม่ังคง  คือ คามุม
ของสามเหล่ียมแตละมุม  ควรอยูระหวาง  30  องศา  ถึง  120  องศา 
 3)  เสนฐานควรยาวกวาเสนอ่ืน และควรผานยานกลางของพ้ืนท่ี เพื่อปองกันไม –ใหรูป
สามเหล่ียมบิดเบ้ียว 
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  4)  เสนตรวจเสนหนึ่งๆ  ควรตรวจรูปสามเหล่ียมไดหลายรูป 
 5)  การสรางหมุดพยายามหลีกเล่ียงส่ิงกีดขวางใหมากท่ีสุด 
 6)  ถาตองสรางเสนต้ังฉากเพ่ือเก็บรายละเอียด  พยายามวางแผนสรางหมุดสํารวจเพื่อจะให
เสนต้ังฉากส้ันท่ีสุด 
  7)  เขียนภาพราง  ตําแหนงหมุดตางๆ  ใหใกลเคียงสภาพความจริง 
  8)  วัดระยะเสนฐาน  เสนประกอบรูปสามเหล่ียม  และเสนตรวจทุกเสน  ระยะของแตละ
ชวงจะตองวัด  2  คร้ังตรวจสอบกัน  ความคลาดเคล่ือนตองอยูในเกณฑท่ีกําหนด คือ 1 : 5,000  
ระยะท่ีวัดไดนี้ใหเขียนแสดงไวในภาพราง 
 3.2.3   กรณีท่ีมีแนวเสนคดโคง  สามารถกําหนดแนวของเสนคดโคงได  โดยใชระยะฉากจาก
เสนของรูปสามเหล่ียม  ตามตัวอยางท่ีแสดงในรูป 
 

                                       
 

      รูปที่   3.4   แสดงการสํารวจแนวคดโคงดวยระยะฉาก 
 

3.3   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 
การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะตองใชเสนของรูปสามเหล่ียม  หรือเสนฐานท่ีสรางข้ึนเปน

พิเศษเฉพาะงาน  เปนเสนอางอิงเพื่อเก็บรายละเอียด  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะใหวิธี
ระยะสกัด  และวิธีระยะฉาก  ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ 

3.3.1  การเก็บรายละเอียดดวยวีธีระยะสกัด  การเก็บรายละเอียดดวยวธีิระยะสกดั  เปนการเก็บ
รายละเอียดโดยใชหลักการของสามเหล่ียมดวยโซ-เทป  ตามรูป 
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     รูปที่  3.5  แสดงการเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะสกัด 
 

ตามรูป  3.4  สมมติให ก ข  เปนเสนฐานมีความยาว 50 เมตร  ตองการเก็บรายละเอียด  เสา
ไฟ P และอาคาร  ABCD 

การเก็บรายละเอียดเสาไฟ  P  ทําไดโดยวัดระยะจาก  ก  ไปเสาไฟ  P  และวัดระยะจาก  ข 
ไปเสาไฟ  P  หรือถาระยะจาก  ข  ไฟเสาไฟ  P ไกลเกินไป  ก็อาจวัดระยะจากตําแหนง  20  เมตร 
ไป  P  แทน  สวนอาคาร  ABCD  จะใชวิธีการวัดระยะจาก  ก  ไป  A  จาก  ก  ไป  B  จาก  ข  ไป  A 
และจาก  ข  ไป  B  วัดขนาดของอาคาร  AB,  BC,  CD  และ DA  จากนั้นนําขอมูลท่ีไดไปลงท่ี
หมายแผนท่ีตอไป   

3.3.2   การเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก  การเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก  จะตองให
เคร่ืองสองฉาก  ประกอบกับโซ-เทป  เพื่อหาตําแหนงท่ีจะใหแนวเสนต้ังฉาก 

3.3.2.1  เคร่ืองสองฉากเปนเคร่ืองมือชนิดหนึ่ง  ทํางานโดยอาศัยหลักการสะทอนของแสง  
เม่ือมองดานหนาของเคร่ืองจะเห็นเปนชองๆ  ถาเปนเคร่ืองแบบระบบปริซึม 2 ช้ัน  จะมี 3 ชอง   

 

 
 
 
 
 
 
        
     
   รูปที่   3.6   แสดงลักษณะของเครื่องสองฉาก 

10 20 30 40 ก ข 

P 

A B 

C D 

ชองกลาง

มองตรงไป

ขางหนา 

ชองบน 
และ 
ชองลางจะมองเห็นในแนวต้ังฉากดานขวา 

ตามอง 
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ชองกลางจะมองทะลุผานออกไปขางหนาในแนวเสนตรง สวนชองบนและชองลาง ปริซึม
จะสะทอน ใหเห็นออกไปในแนวต้ังฉากกับแนวตรง  ท่ีดานมีท่ีแขวนด่ิงหรือเกลียวตอกับขา หรือ
อาจเปนท่ีมองหมุด (Optical Plummet) เพื่อกําหนดตําแหนงท่ีเคร่ืองสองฉากตรงกับพื้นดิน 

3.3.2.2  การกาํหนดแนวต้ังฉากกับเสนฐานโดยใชเคร่ืองสองฉาก 
 
หลักเล็งแนว 

 
                                                                              
                                                                             
                                            D 

                       
 
 
รูปที่   3.7   แสดงการกําหนดแนวต้ังฉาก 

 
ถาตองการหาแนว  CD ใหต้ังฉากกับเสนฐาน AB  ท่ีจุด C  ก็ใหเอาเทปลากขึงตามแนว AB  

เอาไมเล็งแนวปกท่ีจุด B  ถือเคร่ืองสองฉากท้ิงดิ่งใหตรงกับแนวเทป  โดยหันหนาไปทางจุด B 
ประมาณแนวต้ังฉาก  CD  แลวเอาไมเล็งแนวอีกอันปกไว  เม่ือมองชองบน (หรือชองลางชองใด
ชองหน่ึง) จะเห็นหลักเล็งแนวท่ีจุด  D  ถาเคล่ือนหลักเล็งแนวไปมาตามเสน  PQ  ภาพของหลักเล็ง
แนวท่ีชองบน  ก็จะเห็นหลักเล็งแนวท่ีจุด  D  ถาเคล่ือนหลักเล็งแนวไปมาตามเสน  PQ ภาพของ
หลักเล็งแนวท่ีชองบนก็จะเคล่ือนตามไปดวย  จะมีตําแหนงหนึ่ง  ท่ีภาพของหลักเล็งแนวชองบน
ตรงกับภาพของหลักเล็งแนวชองกลาง (ท่ีจุด B)  ณ ตําแหนงนี้ แนวของ CD จะต้ังฉากกับ AB 

3.3.3   การหาจุดบนเสนฐาน  การหาจดุบนเสนฐานท่ีตองการดวยเคร่ืองสองฉาก 
 

 
 
 
 
 
 
                                        รูปที่  3.8  แสดงการหาตําแหนงที่ใหแนวต้ังฉาก 

 
B 

 
 

E         F 
 

A 

B 

A 

C 
P 

Q 

 

หลักเล็งแนว 
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ตามรูป  AB  เปนเสนฐาน  F  เปนจุดคงท่ีจุดหนึ่ง   ตองการหาตําแหนงของจุด  E  บนเสน
ฐาน  AB  ซ่ึงทําใหแนว  EF  ต้ังฉากกับแนว  AB  สามารถทําไดโดยการขึงเทประหวาง AB เอา
หลักเล็งแนวปกท่ีจุด  B และจุด  F  ประมาณตําแหนงของจุด  E  บนแนว AB ถือเคร่ืองสองฉากท่ี
ตําแหนงนั้น  โดยหันหนาไปยังจุด  B  และมองผานชองกลางของเคร่ืองสองฉาก   จะเห็นหลักเล็ง
แนวท่ี จุด  B  มองชองบน (หรือชองลางชองใดชองหน่ึง)  เพื่อมองหลักเล็งแนวท่ีจุด  F  จากนั้นเดิน
ตามแนว  AB  โดยท้ิงดิ่งใหอยูบนเสนเทปตลอดเวลา  ซ่ึงอาจจะเดินหนาหรือถอยหลังก็ได  ขณะท่ี
เดินอยูนั้น  หลักเล็งแนวที่ชองบนจะเคล่ือนไป-มา  จะมี ณ ตําแหนงหนึ่ง  ท่ีหลักเล็งแนวชองบน
ตรงกับหลักเล็ง  แนวชองกลาง ณ ตําแหนงนี้จะเปนตําแหนงซ่ึงแนว  EF  ต้ังฉากกับแนว AB   

3.3.4   วิธีการเก็บรายละเอียดดวยระยะฉาก   ตามรูป  ก ข  เปนเสนฐาน   
 
 

 
 
 

 
 
 

 
                                          รูปที่  3.9  แสดงการเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก 

 
เม่ือ  ก ข  เปนเสนฐาน  ตองการเก็บรายละเอียดเสาไฟ  P  และอาคาร  ABCD  ใช เทปขึง

ระหวาง  กข  โดยใหขีด  0  อยูท่ี  ก  เอาหลักเล็งแนวปกท่ี  B  หาตําแหนงท่ี  ค A  ต้ังฉากกับ AB 
อานระยะ  กค   (สมมุติวาได  5.00 ม. ) ใชเทปอีกเสนหนึ่งวัดระยะ ค A  สวนแนว  ง P และ จ D ก็
ใหทําเชนเดียวกัน  ซ่ึงสมมุติวามีระยะดังรูป  จากนั้นวัดขนาดความกวางยาว ของอาคาร ABCD ท้ัง
ส่ีดาน  แลวนําขอมูลมาข้ึนรูปแผนท่ีตอไป 

3.3.5  การจดสมุดสนาม   การบันทึกขอมูล  จะใชวิธีการจดในสมุดบันทึกขอมูล  ซ่ึงมีช่ือ
เรียกวา  สมุดสนาม (Field Book) การจดจะตองจดใหถูกตอง  สะอาด  ชัดเจน  เปนระเบียบ
เรียบรอย  อานงาย  ควรปฏิบัติดังนี้ 

 3.3.5.1 การจดสมุดสนามเม่ือเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะสกัด  ใหใชวิธีการเขียนภาพราง
แลวเขียนระยะท่ีวัดไดในภาพราง  ดังรูป 

              ข 

   30.00  จ     3.50   D 10 ม. C 

         P      6.50        ง 12.00      25.00  

                                           ค     3.00 A                 B       

                                             5.00 ม. ก 0        
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         ข 
50.000  14.790  ม. 
 
 

  32.482  ม.      9.000  ม. 
      37.359  ม. 
           
                   P   

 
34.525  ม.  30.000  ม. 
 

27.635  ม.                A  9.000  ม.   B 
    11.280  ม. 
         ก          . 

      
                                   รูปที่  3.10  แสดงการจดสมุดสนามดวยวิธีระยะสกัด 

                                                                                   
3.3.5.2  การจดสมุดสนาม  เม่ือเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก ใหขีดเสนคูในแนวต้ัง  

กลางกระดาษเปนเสนฐาน  สําหรับเขียนระยะ  และรูปตางๆใหชัดเจน  ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

 
 

 

30.000  ม. 

 

       ข 

 

                                                                         3.500               D    10.000 ม.    C 

                                                                                                         อาคาร 

                                   6.500                                       3.000         25.000 ม.         25.000 ม. 

                                                                                                 

                                        5.000                                                       
    0.000                

                            รูปที่  3.11  แสดงการจดสมุดสนามดวยวิธีระยะฉาก 

  เสาไฟ P 

50.000 

30.000 

12.000 

                     A                B 
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3.4  การขึ้นรปูแผนท่ี (Plotting) 
การข้ึนรูปแผนท่ี   หมายถึงการนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ  มาเขียนเปนรูปแผนท่ี  ดังนั้นจึง

ตอง  มีเคร่ืองเขียนและอุปกรณตางๆตลอดจนกระดาษ  เพื่อจัดทําตนรางแผนท่ีอยางพรอมเพียง  ใน
ท่ีนี้จะแนะนําเฉพาะหลักการเขียนเทานั้น  สวนรายละเอียดจะตองศึกษาในรายวิชาท่ีเกี่ยวกับการ
เขียนแผนท่ี  หรือจากเอกสารอ่ืนท่ีเกี่ยวของ  การขึ้นรูปแผนท่ีทําไดหลายวิธี  ตามลักษณะของ
วิธีการเก็บรายละเอียดดังนี้ 

3.4.1   การขึ้นรูปแผนท่ีดวยวิธีระยะสกัด  ใหดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
 1)  พิจารณาขอมูลของรูปแผนท่ีท่ีจะเขียนจากสมุดสนาม (ตามตัวอยางนี้ ขอใหพิจารณา
รูปการจดสมุดสนาม ขอ 3.3.5.1 รูปท่ี 10  ดวยวิธีระยะสกัด)  เพื่อกําหนดข้ันตอน  และการวางรูปท่ี
จะเขียนบนกระดาษ 

2)  กําหนดมาตราสวนท่ีจะใช โดยพิจารณาจากขอกําหนดของหนายงาน ชนิดของงานและ
อ่ืนๆตามความเหมาะสม  

3)  ลากเสนฐานลงบนกระดาษ ใหมีทิศทางและตําแหนงท่ีเหมาะสม มีความยาวตามระยะ
และมาตราสวนท่ีกําหนด 

4)  ใชจุดบนเสนฐานเปนจุดอางอิง(เปนจุดศูนยกลางของวงกลม) เพื่อใชวงเวียงกําหนด
ความยามของระยะสกัด 

5)  สมมุติใหใชมาตราสวน1:500 ลากเสนฐาน กข ความยาม 50.000 ม.หรือ1 ซม. บนตน
รางการข้ึนรูปตําแหนงเสาไฟ P  

6)  ใชจุด ก เปนจุดศูนยกลาง กางวงเวียนรัศมี 27.635 ม. หรือ 5.527 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไวใชจุด ข เปนจุดศูนยกลาง กางวงเวียนรัศมี 32.428 ม. หรือ 6.486 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมตัดสวนโคงเดิม 

7)  จุดตัดของสวนโคงท้ังสองจะเปนตําแหนงของเสาไฟ P เขียนรูปสัญลักษณของเสาไฟ
ไวบนตนรางแผนท่ี  สวนการขึ้นรูปอาคาร ABCD ทําไดดังนี้ 

8) ใชจุด ก เปนจุดศูนยกลาง กางเวียนรัศมี 11.280 ม. หรือ 2.256 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไว 

9) ใชจุด ข.เปนจุดศูนยกลาง กางวนเวียนรัศมี 37.359 ม. หรือ 4.72 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมตัดสวนโคงเดิม   จุดตัดของสวนโคงท้ังสอง  เปนตําแหนงของจุด A 

10) ใช ก เปนจุดศูนยกลาง  กางวงเวียนรัศมี  34.252 ม. หรือ 6.905 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไว 
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11) ใช ข เปนจุดศูนยกลาง  กางวงเวียนรัศมี 14.790 ม. หรือ  2.958  ซม. ขีด-สวนโคงของ
วงกลมตัดสวนเดิม  จุดตัดของสวนโคงท้ังสอง  เปนตําแหนงจุด D  

12) ลากเสน AD ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของอาคาร วัดระยะ AD บนตนราง แผนท่ี แลวเทียบกับ
มาตราสวนคํานวณหาระยะจริง  ถาระยะท่ีหาไดเทากับ  30.000 ม.หรือใกลเคียงแสดงวาการสํารวจ
และการข้ึนรูปตนรางแผนที่ถูกตอง  แตถาคลาดเคล่ือนมาก  แสดงวาการสํารวจหรือการข้ึนรูปรน
รางแผนท่ีมีความผิดพลาด  จะตองทําการตรวจสอบการข้ึนรูป  และ/หรือปฏิบัติการสํารวจใหม 

13) ถาตรวจสอบแลวเห็นวาระยะ AD ใชได  ใหข้ึนรูปแผนท่ีตอ เพื่อหาตําแหนงของ จุด B 
และจุด C โดยการลากเสน AB และ DC ใหต้ังฉากกับเสน AD (โดยปกติอาคารตางๆจะมีมุมเปนมุม
ฉาก  ยกเวนอาคารท่ีออกแบบเปนพิเศษ) 

14) วัดระยะ AB และ DC ใหยาว 9.000 ม. หรือ 1.80 ซม. จะไดตําแหนงของจุด B และจุด 
C ลากเสน BC จะไดอาคาร ABCD ในรูปตนรางแผนท่ี 

3.4.2  การขึ้นรูปแผนท่ีดวยวิธีระยะฉาก 
1)  พิจารณาขอมูลจากสมุดสนาม  และกําหนดขนาดของมาตราสวน ในท่ีนี้ใช ตัวอยางจาก

ขอ 3.3.5.2  รูปท่ี  3.11  การจดสมุดสนามดวยวิธีระยะฉากและใชมาตราสวน 1 : 500  
2)  ลากเสนฐาน กข ยาว 50.000 ม. หรือ 10 ซม. 
3)  ข้ึนรูปเสาไฟ  P  ใชไมโปรแทรกเตอรวัดระยะบนเสนฐาน  ท่ีลากไวจากจุด  ก  12.000 

เมตร  หรือ 2.40 ซม. ทําเคร่ืองหมายไวเบาๆ 
4)  ลากเสนต้ังฉากกับเสน  กข  ใหถูกทิศทางกับขอมูลในสมุดสนาม(ทางดานซาย)  แลววัด

ระยะบนเสนต้ังฉาก  โดยเร่ิมจากเสนฐานออกไป  6.500 ม.  หรือ  1.30  ซม. จะไดตําแหนงของเสา
ไฟ P   เขียนสัญลักษณเสาไฟไวบนตนรางแผนท่ี 

5)  การข้ึนรูปอาคาร ABCD  วัดระยะบนเสนฐาน จาก ก ไป 5.000 ม. หรือ  1.00 ซม. และ 
30.000 ม. หรือ  6.00  ซม. แลวทําเคร่ืองหมายไว 

6)  ท่ีระยะ 1.00 ซม. สรางแนวเสนต้ังฉากออกไปดานขวาของเสนฐาน และวัดระยะ
ออกไป 3.000  ม. หรือ  0.60  ซม. จะไดตําแหนงของจุด A 

7)  ท่ีระยะ 6.00 ซม. สรางแนวต้ังฉากออกไปดานขวาของเสนฐานและวัดระยะออกไป 
3.500 ม. หรือ 0.70 ซม.  จะไดตําแหนงของจุด D 

8)  ลากเสน AD  แลวจัดระยะ AD บนตนรางแผนท่ีวายาวเทาไร  แลวเทียบกับมาตราสวน
หาระยะจริง  ตรวจสอบความยาววาใกลเคียงกับ  25.000  ม. หรือไม  ถาใกลเคียงแสดงวาการเก็บ
ขอมูลสนาม  และการข้ึนรูปตนรางแผนท่ีถูกตอง  แตถาคลาดเคล่ือนมาก  จะตองทําการตรวจสอบ
การข้ึนรูปตนรางแผนท่ี   หรือปฏิบัติสํารวจใหม 
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9)  สรางแนวเสน AB และ DC ใหต้ังฉากกับเสน AD วัดระยะ AB และDC ใหยาว 2.00 
ซม. จะไดตําแหนงของจุด  B และ C ลากเสน BC ก็จะไดตําแหนงของอาคาร ABCD บนตนราง
แผนท่ี 

 
สรุป 

การสํารวจดวยโซ-เทป เปนการสํารวจเพื่อทําแผนที่โดยใชโซ-เทป และอุปกรณประกอบ 
การวัดระยะเปนเคร่ืองมือหลัก การสํารวจทําไดโดยการวัดระยะ โยงยึดเปนรูปสามเหล่ียมติดตอกัน
ไป  ความละเอียดถูกตองของการสํารวจข้ึนอยูกับความละเอียดในการวัดระยะ การสํารวจดวยโซ-
เทปจะไดขอมูลเกี่ยวกับเนื้อท่ี รูปรางและขอบเขตของแปลงท่ีดิน 
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ใบงานท่ี   3 
วิชา     งานสํารวจ1                                         
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยโซ-เทป          

หนวยท่ี           3 
สอนคร้ังท่ี       5 - 7 
จํานวนคาบรวม  28 

ชื่องาน  การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป                                                             จํานวนคาบ           12 
จุดประสงค  

1. สามารถกําหนดจุดสามเหล่ียมเพื่อเก็บรายละเอียดได 
2. สามารถกําหนดมาตราสวนและข้ึนรูปสามเหล่ียมได 
3. เกิดทักษะเกีย่วกับการใชเคร่ืองมือ 
 

เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
1. เทป-โซ 
2. หลักเล็ง 
3. หวงคะแนน 
4. คอน-ตะปู 
5. กระดาษปอนดเขียนแบบ 
 

ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน  
1. กําหนดพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
2. เดินกําหนดจุดของสามเหล่ียมใหคลอบคลุมพื้นท่ี 
3. วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม-เสนตรง 
4. นําคาท่ีไดมาข้ึนรูปในกระดาษปอนดมาตราสวน 1:250 
 

ขอควรระวัง / ขอแนะนํา 
1. การกําหนดจุด จะตองมองเห็นกนั 
2. การข้ึนรูปจะตองใชวงเวยีนชวย 
3. เม่ือข้ึนรูปแลวใชเสนตรวจเช็ควางานถูกตองหรือไมหากตางกัน 

มากใหตรวจสอบการข้ึนรูปและระยะใหม 
4. มอบงานให น.ศ. สํารวจจดัทําผังบริเวณตามท่ีกําหนดให 
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วัดผล 
1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
2. การใชเคร่ืองมือ 
3. ผลงานถูกตอง เรียบรอย 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี  3 

หนวยท่ี  3    การสํารวจดวยโซ-เทป 

เร่ือง    การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป 
 
ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ความพรอมของเครื่องมือ – อุปกรณ                                ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

2.   การกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน                                           ใชได 
                                                                                                        ผิดพลาด 
 

3.  การเดินกําหนดจุดของสามเหล่ียมคลอบคลุมพ้ืนที่           ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

4.   วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม                 ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

5.  การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                             ใชได                                                                    

                                                                                                         ผิดพลาด 

บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  3 
หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป  
 เร่ือง   การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป จํานวน          12         คาบ 
 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………… 
 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 
 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

 
1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
5. การเดินกําหนดจุดของสามเหล่ียม 
6.  วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม             
7.  การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                          
8.  การเขียนรูปแผนที่ 
9.   การทํางานเปนทีม 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการ

ปฏิบัติงาน 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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ใบงานท่ี  4 

วิชา     งานสํารวจ1                                               
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยโซ-เทป                          

หนวยท่ี                  3 
สอนคร้ังท่ี           5-7     
จํานวนคาบรวม    28 

ชื่องาน  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                                       จํานวนคาบ           12 

จุดประสงค  
1. สามารถเก็บรายละเอียดดวยวิธี  offset ได 
2. สามารถเก็บรายละเอียดดวยวิธี  tie lineได 
3. สามารถนําขอมูลจากการเก็บรายละเอียดนํามาลงท่ีหมายในแผนท่ีได 
 

เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
1.เทป-โซ 
2. หวงคะแนน 
3. หลักเล็ง 
4. กระดาษปอนดเขียนแบบ 
5. อุปกรณเขียนแบบ  

 
ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 

1. ขึงเทปตามแนวระหวางหมุด หากมีเทปเพียงเสนเดียว ใหเดินตามแนวดูจุดท่ีจะเก็บ
รายละเอียดกอนแลววัดระยะทีหลังก็ได 

2. เก็บรายระเอียด ถาวรวัตถุท้ังหมดโดยวิธี 
     ก. การ  offset 
     ข. การวัดระยะสกัด 
     ค. การใช  optical  square 
3. ใชเสนประกอบรูป สามเหล่ียม เก็บรายละเอียดใหท่ัวบริเวณ หากเก็บไมท่ัวถึงบริเวณ  

ใหสรางเสนสํารวจข้ึนเพิ่มเติม  หรือใชถาวรวัตถุเก็บรายละเอียดตอเนื่องได 
4. นําขอมูลไป  plot ในกระดาษปอนดเขียนแบบ  ท่ีลงท่ีหมายหมุดโครงสามเหล่ียมไว 

แลวตามมาตราสวน 
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ขอควรระวัง / ขอแนะนํา 
1. การหาตําแหนงต้ังฉาก ใหประมาณตําแหนงดวยสายตากอน จะชวยใหการหาตําแหนง

ต้ังฉากท่ีแทจริงสะดวกข้ึน 
2. การจดสมุดสนาม ควรเขียนภาพรางใหคลายคลึงสภาพความเปนจริงมอบงานให น.ศ. 

เก็บรายละเอียดจากใบงานท่ี 4 
 

วัดผล 
1. ข้ันตอนการทํางาน – สมุดสนามถูกตองเรียบรอย 
2. วัดขนาดของอาคาร ตรวจสอบขอมูล 
3. ความรวมมือในการปฏิบัติงาน 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 4 

หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป 

เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                                         

 
ผลการปฏบัิตงิาน 

1.  ความพรอมของเคร่ืองมือ – อุปกรณ                              ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
2.   การเดินตามแนวดูจดุท่ีจะเก็บรายละเอียดกอน            ใชได 
                                                                                            ผิดพลาด 
 
3. การเก็บรายระเอียด                                                           ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
4. การใชเสนประกอบรูป สามเหล่ียม                                  ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
5.การใชเคร่ืองมือ – อุปกรณการวดัระยะ                             ใชได                                                        

                                                                                             ผิดพลาด 
บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  4 
หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป  
 เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                         จํานวน          8         คาบ 
 ชื่อผูเรียน  
…………………………………………………………… 
 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 
 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

 
1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การเก็บรายระเอียดดวยวิธีระยะสกัด 
5.   การเก็บรายระเอียดดวยวิธีระยะฉาก  
6.  การใชเครื่องมือสองฉาก 
7.  การจดสมุดสนาม 
8.  การเขียนแผนที่ 
9.   การทํางานเปนทีม 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี  3 
ตอนท่ี 1  การสํารวจดวยโซ-เทป 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
   1.  การสํารวจดวยโซ - เทป จะใหขอมูลประเภทใด 
 ก.  เนื้อท่ี   ข.  ทิศทาง 
 ค.  ความสูง   ง.  ปริมาตร 
   2.  การสํารวจดวยโซ - เทป ควรใชในกรณีใด 
 ก.  พื้นท่ีกวางขวาง ข.  พื้นท่ีราบโลง 
 ค.  ภูมิประเทศเปนท่ีลุม ง.  ท่ีดินมีราคาสูง 
   3.  วิธีการสํารวจดวยโซ - เทป ขอใดถูก 
 ก.  เดินสํารวจบริเวณ - กําหนดหมุด - วัดระยะ - เขียนภาพราง 
 ข.  เดินสํารวจบริเวณ - เขียนภาพราง - กําหนดหมุด - วัดระยะ 

 ค.  เดินสํารวจบริเวณ - เขียนภาพราง - วัดระยะ - กําหนดหมุด 
 ง.  เดินสํารวจบริเวณ - กําหนดหมุด - เขียนภาพราง - วดัระยะ 
  4.  หมุดเพื่อทําการสํารวจดวยโซ - เทป ควรมีคุณสมบัติอยางไรจึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
 ก.  อยูในแนวเสนตรง   ข.  สรางเสนต้ังฉากไดยาว 
 ค.  เสนตรวจหนึ่งตรวจไดเฉพาะรูป ง.  อยูท่ีมุมเขตท่ีดิน 
   5.  การหาแนวเสนต้ังฉากควรใชเคร่ืองมือใดจึงจะดีท่ีสุด 
 ก.  เคร่ืองสองฉาก   ข.  อัตราสวนสามเหล่ียม 3 : 4 : 5 
 ค.  ฉากสามเหล่ียม   ง.  กลองวัดมุม 
   6.  การจดขอมูลสมุดสนามมีลักษณะใดสําคัญท่ีสุด 
 ก.  สะอาด   ข.  อานงาย 
 ค.  ถูกตอง    ง.  เรียบรอย 
   7.  การข้ึนรูปแผนท่ีหมายถึงอะไร 
 ก.  การนําขอมูลการสํารวจมาเขียนเปนรูปแผนท่ี 
 ข.  การกําหนดหมุดในพ้ืนดนิเพื่อทําการสํารวจทําแผนท่ี 
 ค.  การเขียนภาพรางรูปแผนท่ี 
  ง.  การเดินสํารวจบริเวณเพือ่ทําแผนท่ี 
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   8.  การสํารวจดวยโซ - เทป จะทราบวามีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนเม่ือใด 
  ก.  เม่ือวดัระยะเสนฐาน  ข.  เม่ือวัดระยะเสนประกอบรูปสามเหล่ียม 
  ค.  เม่ือวัดระยะเสนตรวจ  ง.  เม่ือข้ึนรูปแผนท่ี 
   9.  การข้ึนรูปแผนท่ีดวยวธีิระยะสกดั  ใชเคร่ืองมืออะไรเปนหลัก 
  ก.  โซ - เทป   ข.  วงเวยีน 
  ค.  กระดาษ ดนิสอ  ง.  หลักเล็งแนว 
  10.  การข้ึนรูปแผนท่ีดวยวธีิระยะฉาก ใชเคร่ืองมืออะไรเปนหลัก 
  ก.  โซ - เทป   ข.  เคร่ืองสองฉาก 
  ค.  กระดาษ ดนิสอ  ง.  ไมโปรแทรกเตอร 
 
ตอนท่ี 2  การสํารวจดวยโซ-เทป 
จงตอบคําตอบตอไปนี้ 

1. การสํารวจดวยโซ-เทป  ควรใชในกรณีใด  และมีหลักการสํารวจอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
2. จงอธิบายข้ันตอน  การสํารวจดวยโซ-เทปมาพอสังเขป 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
3. ลักษณะของหมุดท่ีสรางข้ึน  เพื่อใชทําการสํารวจดวยโซ-เทป  ควรมีลักษณะอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
4. การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทปมีกี่วิธี  แตละวิธีมีขอดูและขอเสียอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 



87 
 

 
5. จงอธิบายหลักการข้ึนรูปแผนท่ี  จากการสํารวจดวยโซ-เทป  ดวยวิธีระยะสกดั   และวิธี
ระยะฉากมาพอสังเขป 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
 

____________________ 
 




