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หน่วยท่ี 1 
ความรู้ทั่วไปเก่ียวกับโครงสร้าง 

 
สาระการเรียนรู้ 

เร่ืองที่ 1.1  แรงที่กระท าต่อโครงสร้าง 
เร่ืองที่ 1.2  ฐานรองรับ 
เร่ืองที่ 1.3  น้ าหนักบรรทุกบนโครงสร้าง 
เร่ืองที่ 1.4  สมการสมดุล 
เร่ืองที่ 1.5  ประเภทของโครงสร้าง 
 

สาระส าคัญ 
  ในการเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 2 นั้น  เนื้อหาส่วนใหญ่จะเป็นการวิเคราะห์
หาแรงต่างๆ ที่เกิดขึ้นกับโครงสร้างเมื่อมีแรงมากระท า  ดังนั้นก่อนที่จะท าการวิเคราะห์จึงจ าเป็น
จะต้องศึกษาถึงสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น  แรงที่มากระท าต่อโครงสร้าง  ลักษณะและการรับแรง
ของฐานรองรับชนิดต่าง ๆ  น้ าหนักบรรทุกกระท าบนโครงสร้าง  สมการสมดุลรวมทั้งเงื่อนไขของ
สมการซึ่งจะต้องใช้ในการวิเคราะห์  ตลอดจนศึกษาประเภทของโครงสร้างว่ามีกี่ประเภทแต่ละ
ประเภทมีลักษณะอย่างไร  เพื่อให้สามารถวิเคราะห์หรือแก้ปัญหาโจทย์ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เมื่อศึกษาหน่วยที่ 1 แล้วสามารถ 

1. อธิบายลักษณะของแรงที่กระท าต่อโครงสร้างได้ 
2. บอกชนิดของฐานรองรับได้ 
3. อธิบายลักษณะการรับแรงของฐานรองรับแต่ละชนิดได้ 
4. บอกประเภทของน้ าหนักบรรทุกบนโครงสร้างได้ 
5. อธิบายความหมายสมการสมดุลได้ 
6. อธิบายประเภทของโครงสร้างได้ 
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หน่วยที่ 1 
ความรู้ทั่วไปเก่ียวกับโครงสร้าง 

 

1.1 แรงที่กระท าต่อโครงสร้าง 
แรงที่กระท าต่อโครงสร้างโดยทั่วไปจะมีอยู่  2  ชนิด  คือ 
1.1.1  แรงกระท า (Active  Force)   
แรงกระท า  หมายถึง   น้ าหนักของโครงสร้างเองหรือน้ าหนักบรรทุกที่กระท าบน

โครงสร้าง  ซึ่งน้ าหนักบรรทุกที่กระท าบนโครงสร้างยังสามารถแบ่งได้เป็น  2  ประเภทใหญ่ๆ  คือ  
น้ าหนักบรรทุกแบบตายตัว (Dead  Load)  เช่น  น้ าหนักของแผ่นพื้น ,  ผนังถ่ายลงคาน ,  น้ าหนัก
กระเบื้องมุงหลังคาถ่ายลงบนแป  เป็นต้น  และน้ าหนักบรรทุกจร (Live  Load)  เช่น  น้ าหนักของ
คนที่ใช้อาคาร  โต๊ะ  ตู้ที่วางบนอาคาร  และแรงลม  เป็นต้น 
 

 
 
 

(ก)   น้ าหนักบรรทุกตายตัว  
        (Dead  Load) 

 
 
 
 
 
 

 
(ข)   น้ าหนักบรรทุกจร  
        (Live  Load) 

 
 
 

 
รูปท่ี 1.1  แสดงแรงกระท าบนโครงสร้าง 
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1.1.2  แรงต้านทานแรงกระท า (Reactive  Force)   
แรงต้านทานแรงกระท า เป็นแรงที่เกิดขึ้นบริเว ณฐานรองรับ  เพื่อให้เกิดสภาวะสมดุล 

(Equilibrium)  โดยทั่วไปจะเรียกว่า แรงปฏิกิริยา (Reaction) ซึ่งแรงปฏิกิริยาจะกระท าใน
แนวตั้งฉากและแนวขนานกับฐานรองรับ  นอกจากนี้แล้วยังมีโมเมนต์ดัดอีกหนึ่งตัวที่เกิดขึ้นคล้าย
กับแรงปฏิกิริยา  โดยโมเมนต์ดัดจะต้านทานต่อการหมุ นหรือการดัดโค้งของโครงสร้างอัน
เน่ืองมาจากแรงกระท า 

 

 
 

รูปท่ี 1.2  แสดงแรงต้านทานแรงกระท า 
 

1.2   ฐานรองรับ (Supports) 
ฐานรองรับของโครงสร้างจริงมีหลายรูปแบบ   เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานแต่ละ

ประเภท  ให้โครงสร้างเกิดการสมดุล  มีความมั่นคง  แข็งแรง  ในการวิเคร าะห์หาค่าแรงต่างๆ  ของ
โครงสร้าง  เพื่อออกแบบส่วนต่างๆ  ของอาคาร  จะต้องมีการก าหนดสัญลักษณ์  และเครื่องหมาย
ส าหรับฐานรองรับแต่ละแบบ  เพื่อความเข้าใจที่ตรงกันและสะดวกในการค านวณ  ฐานรองรับของ
โครงสร้างมีหลายรูปแบบ  ในที่นี้จะกล่าวถึงเฉพาะฐานรองรับที่ส าคัญ  และเหมาะส าหรับการเรียน
การสอนในระดับ  ปวช .  ซึ่งเป็นพื้นฐานส าหรับการวิเคราะห์ขั้นสูงต่อไป   ชนิดของฐานรองรับ  
ส าหรับโครงสร้างโดยทั่ว ๆ ไปแบ่งออกเป็น  3  ชนิดดังนี้ 
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1.2.1  ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ได้  (Roller  Supports) 

ฐานรองรับแบบนี้ยอมให้เกิดการหมุนไดร้อบแกน   ค่าของโมเมนต์ ดัดที่ฐานรองรับแบบนี้

จึงเป็นศูนย์  หรือที่รองรับแบบนี้ไม่สามารถรับโมเมนต์ ดัดได้นั่นเอง   นอกจากนี้ฐานรองรับแบบนี้

ยั งยอมให้มีการเคลื่ อนที่ได้ตามแนวขนานกับฐานรองรับ  จึงไม่สามารถรับแรงตามแนวขนาน       

กับฐานรองรับหรือตามแนวนอนได้   เพรา ะฉะนั้นฐานรองรับแบบนี้จึงสามารถรับแรงได้เพียง    

แรงเดียว  คือ  แรงตามแนวต้ังฉากกับฐานรองรับ  หรือตามแนวดิ่งเท่านั้น 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.3  แสดงสัญลักษณ์ของฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ได้ (Roller  Supports) 

 

 
 

รูปท่ี 1.4  แสดงฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ได้ (Roller  Supports) 
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1.2.2  ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ไม่ได้ (Hinge  Supports) 

ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ไม่ได้ หรือบางคร้ังเรียกว่า  ฐานรองรับแบบบานพับ  ซึ่ง
ฐานรองรับแบบนี้จะไม่ยอมให้เกิดการเคลื่อนที่ทั้งในแนวขนานและตั้งฉากกับฐานรองรับ  แต่จะ
ยอมให้เกิดหมุนได้รอบแกน  ดั งนั้นฐานรองรับแบบนี้จึงสามารถรับแรงได้  2  แรง  คือ  แรงตาม
แนวขนานกับฐานรองรับหรือแนวนอน  และแรงตามแนวต้ังฉากกับฐานรองรับหรือแนวดิ่ง  แต่ไม่
สามารถรับโมเมนต์ดัดได้หรือโมเมนต์ดัดมีค่าเป็นศูนย์นั่นเอง 

 
      
 

 
 

 
รูปท่ี 1.5  แสดงสัญลักษณ์ของฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ไม่ได้ (Hinge  Supports) 

 

 
 

รูปท่ี 1.6  แสดงฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ไม่ได้ (Hinge  Supports) 

 

1.2.3  ฐานรองรับแบบยดึแน่น  (Fixed  Supports)    

ฐานรองรับแบบนี้จะยึดแน่นอยู่กับที่ไม่ยอมให้มีการหมุน  หรือมีการเคลื่อนที่ใ ดๆ  ทั้งสิ้น  
ดังนั้นจึงสามารถรับแรงได้ทั้งแนวขนานกับฐานร องรับ   แนวตั้งฉากกับฐานรองรับ  และยัง
สามารถรับโมเมนต์ดัดได้อีกด้วย 
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รูปท่ี 1.7  แสดงสัญลักษณ์ของฐานรองรับแบบยึดแน่น (Fixed  Supports) 

 

 

 
 

รูปท่ี 1.8  แสดงฐานรองรับแบบยึดแน่น (Fixed  Supports)   

 

นอกจากฐานรองรับทั้ง  3  แบบตามที่ได้กล่าวมาแล้ว  ยังมีจุดต่อ (Joints)  ของโครงสร้างที่

ใช้กับโครงข้อหมุนหรือโครงถัก (Trusses)  และโครงข้อแข็งหรือโครงเกร็ง (Rigid Frames)  

เพื่อให้ชิ้นส่วนของโครงสร้างหรือองค์อาคาร (Members)  มาต่อยึดเข้าด้วยกัน  ซึ่งมีอยู่  2  แบบ  คือ 

  1)  จุดต่อแบบยึดหมุน (Pinned Joints)   จุดต่อแบบนี้จะถ่ายแรงจากองค์อาคาร

หนึ่งไปยังอีกองค์อาคารหน่ึง  แต่จะไม่มีการถ่ายโมเมนต์ดัด  เพราะฉะนั้นค่าโมเมนต์ดัดที่จุดต่อนี้

จะมีค่าเป็นศูนย์ (M  = 0)   จุดต่อแบบนี้จะใช้กับโครงสร้างที่เป็นโครงสร้ างข้อหมุนหรือโครงถัก 

(Trusses) 
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รูปท่ี 1.9  แสดงจุดต่อแบบยึดหมุน (Pinned  Joints) 

 

  2)  จุดต่อแบบยึดร้ัง (Rigid  Joints)  จุดต่อแบบนี้จะถ่ายโมเมนต์ดัดจากองค์อาคาร

หนึ่งไปยังอีกองค์อาคารหน่ึง  เพราะฉะนั้นค่าโมเมนต์ดัดที่จุดต่อนี้ จะไม่เท่ากับศู นย์ (M ≠ 0)  ถ้า

องค์อาคารใดองค์อาคารหน่ึงตรงจุดต่อนี้หมุนไปเป็นมุมเท่าใดองค์อาคารอ่ืนๆ  ที่อยู่ที่จุดต่อ

เดียวกันจะหมุนไปในทิศทางเดียวกันและขนาดมุมที่เท่ากันด้วย  จุดต่อแบบนี้จะใช้กับโครงสร้างที่

เป็นโครงข้อแข็งหรือโครงเกร็ง (Rigid  Frames) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.10  แสดงจุดต่อแบบยึดร้ัง (Rigid  Joints) 

 

1.3  น  าหนักบรรทุกบนโครงสร้าง (Load) 

น้ าหนักบรรทุกที่กระท าต่อโครงสร้าง  อาจเป็นน้ าหนักของตั วโครงสร้างเองหรือน้ าหนัก
ภายนอกที่มากระท า  เช่น  น้ าหนักของผู้คนที่ใช้อาคาร  น้ าหนักสิ่งของต่างๆ  แรงลม  เป็นต้น  
น้ าหนักบรรทุกบนโครงสร้างที่จะใช้ส าหรับการวิเคราะห์หาค่าแรงต่างๆ  แบ่งออกเป็น  2  ประเภท
ใหญ่ๆ  ได้แก่ 

1.3.1  น  าหนักกระท าเป็นจุด (Point  Load  หรือ Concentrated  Load) 
น้ าหนักที่กระท าเป็นจุด  เป็นน้ าหนักที่กระท าต่อโครงสร้างบนพื้นที่ที่มี ขนาดเล็กๆ  จนถือ

ว่าเป็นจุดได้  เช่น  น้ าหนักจากแปถ่ายลงบนจันทัน  น้ าหนักจากคานถ่ายลงสู่เสา  เป็นต้น 
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รูปท่ี 1.11  แสดงสัญลักษณ์ของน้ าหนักกระท าเป็นจุด 

 
1.3.2  น  าหนักกระท าแบบแผ่กระจาย (Distributed  Load) 

น้ าหนักกระท าแบบแผ่กระจาย  เป็นน้ าหนักที่กระท าต่อโครงสร้างเป็นบริเวณกว้าง  อาจจะ

เป็นบางส่วนหรือทั้งหมดของโครงสร้าง ก็ได้  เช่น  น้ าหนักของผนังที่ถ่ายลงบนคาน  น้ าหนักของ

กระเบื้องถ่ายลงบนแป  หรือแรงลมที่กระท าต่อผนังของอาคาร  เป็นต้น  น้ าหนักแบบแผ่กระจายยัง

สามารถแบ่งออกเป็น  2  ลักษณะ ได้แก่  น้ าหนักกระท าแบบแผ่กระจายสม่ าเสมอ  และน้ า หนัก

กระท าแบบแผ่กระจายไม่สม่ าเสมอ  คืออาจจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงอย่างสม่ าเสมอก็ได้ 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 1.12  แสดงสัญลักษณ์ของน้ าหนักกระท าแบบแผ่กระจายสม่ าเสมอ (Uniform  Load) 

 
 

 

 
 
 

 
รูปท่ี 1.13  แสดงสัญลักษณ์ของน้ าหนักกระท าแบบแผ่กระจายไม่สม่ าเสมอ (Non-Uniform  Load) 
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1.4  สมการสมดุล (Equilibrium  Equations) 
 ในทางสถิตยศาสตร์   การสมดุล (Equilibrium)  หมายถึง  สภาวะที่วัตถุหรือโครงสร้างอยู่
นิ่งกับที่ไม่มีการเคลื่อนที่ใดๆ  เมื่อมีแรงมากระท าภายใต้สภาวะสมดุลนี้ตามกฎข้ อที่สามของนิวตัน  
จะได้สมการสมดุล  3  สมการ  ได้แก่ 

Fx  =  0 หมายถึง     ผลรวมทางพีชคณิตของแรงตามแนวนอนหรือแนวแกน  x   
     มีค่าเท่ากับศูนย์  

 Fy  =  0     หมายถึง     ผลรวมทางพีชคณิตของแรงตามแนวดิ่งหรือแนวแกน  y   
     มีค่าเท่ากับศูนย์ 

 M  =  0    หมายถึง     ผลรวมทางพีชคณิตของโมเมนต์ของแรงรอบจุดใดๆ   
     มีค่าเท่ากับศูนย์ 

       

1.5  ประเภทของโครงสร้าง (Type  of  Structure) 
โครงสร้างที่มีอยู่ทั่วไปมีหลากหลายรูปแบบเพื่อการใช้งานหลากหลาย วัตถุประสงค์  

โครงสร้างบางชนิด สร้างขึ้นอย่างง่ายๆ  ก็เพียงพอที่จะให้เกิดการใช้งานอย่างปลอดภัย  แต่
โครงสร้างบางประเภทก็ต้องสร้างขึ้นอย่างพิถีพิถัน  มีความยุ่งยากซับซ้อนมากขึ้น  เพื่อการใช้งานที่
ปลอดภัย  เช่น โครงสร้างที่มีขนาดใหญ่  และรั บแรงมากขึ้น  โครงสร้างโดยทั่วไปแบ่งออกได้เป็น  
2  ประเภท  คือ 

1.5.1  โครงสร้างอย่างง่ายหรือโครงสร้างแบบดีเทอร์มิเนท (Determinate  Structure)   
โครงสร้างประเภทนี้ จะมีแรงปฏิกิริยาและโมเมนต์ต้านทานต่างๆ  หรือที่เรียกว่าตัวไม่

ทราบค่า (Unknown)  ไม่เกินจ านวนสมการสมดุล  ซึ่งจะมีฐานรองรับที่ ท าให้เกิดแรงปฏิกิริย าพอดี
ที่จะท าให้โครงสร้างนั้นมีเสถียรภาพหรือทรงตัวอยู่ได้ (Stable)  ถ้าเอาฐานรองรับตัวใดตัวหนึ่งของ
โครงสร้างออกไปโครงสร้างนั้นจะไม่มีเสถียรภาพหรือทรงตัวอยู่ไม่ได้ (Unstable)  โครงสร้างชนิด
นี้สามารถวิเคราะห์หาค่าแรงปฏิกิริยาและโมเมนต์ต้านทานต่างๆ  ได้โดยใช้สมการสมดุลตามล าพัง 

 
 
 
 
 

 
     ก. คานช่วงเดียวธรรมดา               ข. คานยื่น 
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ค. คานช่วงเดียวธรรมดาปลายยื่นข้างเดียว      ง. คานช่วงเดียวธรรมดาปลายยื่นสองข้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 

             จ. โครงข้อหมุนหรือโครงถัก               ฉ. โครงข้อแข็งหรือโครงเกร็ง 
รูปท่ี 1.14  แสดงโครงสร้างอย่างง่ายหรือโครงสร้างแบบดีเทอร์มิเนท  

 
1.5.2  โครงสร้างอย่างยากหรือโครงสร้างแบบอินดีเทอร์มิเนท (Indeterminate  Structure) 
โครงสร้างประเภทนี้ จะมีจ านวนของแรงปฏิกิริยาและโมเมนต์ต้านทานต่างๆ หรือตัวไม่

ทราบค่า (Unknown)  เกินกว่าจ านวนของสมการสมดุลจึงไม่สามารถวิเคราะห์หาค่าแรงต่างๆ  โดย
ใช้สมการสมดุลเพียงล าพังได้   จ านวนตัวไม่ทราบค่าที่เกินจากจ านวนสมการสมดุลนี้เรียกว่า  ดีกรี
ของความยาก (Degree  of  Statically  Indeterminancy ; SI)  เช่น  ถ้าจ านวนตัวไม่ทราบค่าเกินไป   
1  ตัว  เรียกว่า  มีดีกรีความยากเท่ากับหนึ่ง  หรือ  1 SI  เป็นต้น 

 
 
 
 

 
         ก. คานช่วงเดียว 1 SI        ข. คานช่วงเดียว 2 SI 
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ค. คานต่อเน่ือง 1 SI 
 
 
 
 
 

 
ง. คานต่อเน่ือง 5 SI 

 
รูปท่ี 1.15  แสดงโครงสร้างอย่างยากหรือโครงสร้างแบบอินดีเทอร์มิเนท  
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที่ 1 
 

ตอนท่ี 1  จงเลือกค าตอบที่ถูกที่สุด 
1.  แรงลมเป็นน้ าหนักบรรทุกชนิดใด 

ก. น้ าหนักบรรทุกตายตัว  
ข. น้ าหนักบรรทุกจร  
ค. น้ าหนักบรรทุกคงที่  
ง. ถูกทุกข้อ 

 

 2.  Reaction  หมายถึงแรงชนิดใด  
  ก. แรงกระท า  

ข. แรงกิริยา  
ค.แรงปฏิกิริยา  
ง.ไม่มีข้อถูก 

 

 3.  Roller  Supports  เป็นฐานรองรับที่รับแรงได้กี่แรง 
  ก. 1 แรง  

ข. 2 แรง  
ค. 3 แรง  
ง. 4 แรง 

 

 4.  ข้อใดคือสัญลักษณ์ของ Hinge  Supports   
 
  ก.       
 
 

ข.        
 

 

ค.        
 
 
ง.      
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5.  Fixed  Supports  หมายถึงฐานรองรับชนิดใด 
  ก. ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ได้  

ข. ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคลื่อนที่ไม่ได้ 
  ค. ฐานรองรับแบบยึดแน่น 
  ง. ฐานรองรับแบบจุดต่อ 
 

 6.  ข้อใดคือน้ าหนักกระท าเป็นจุด (Point  Load) 
  ก. น้ าหนักของพื้นถ่ายลงบนคาน 
  ข. น้ าหนักของผนังถ่ายลงบนคาน 
  ค. น้ าหนักของกระเบื้องถ่ายลงบนแป 
  ง. น้ าหนักของแปถ่ายลงบนจันทัน 
 

 7.  ข้อใด คือ น้ าหนักกระท าแบบแผ่กระจายสม่ าเสมอ (Uniform  Load) 
  ก. แรงดันของน้ ากระท าต่อก้นสระว่ายน้ า 
  ข. แรงดันดินกระท าต่อผนังกันดิน 
  ค. แรงดันน้ ากระท าต่อสันเขื่อน 
  ง. แรงลมกระท าต่ออาคาร 
  

 8.  ผลรวมทางพีชคณิตของแรงตามแนวด่ิงเท่ากับศูนย์  เขียนเป็นสมการได้ตามข้อใด  
  ก. Fx  =  0  

ข. Fy  =  0  
ค. Fz  =  0  
ง. M   =  0 

 

 9.  ถ้าต้องการหาค่าโมเมนต์ดัดควรเลือกใช้สมการใด 
  ก. Fx  =  0  

ข. Fy  =  0  
ค. Fz  =  0  
ง. M   =  0 
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 10. คานช่วงเดียวที่มีฐานรองรับเป็น Roller  Supports  ข้างหนึ่ง  และ Hinge  Supports   
ข้างหนึ่ง  จะมีแรงปฏิกิริยากี่แรง 
  ก. 1  แรง   

ข. 2  แรง   
ค. 3  แรง   
ง. 4  แรง 

 
ตอนท่ี 2  จงเติมค าในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
 1.  แรงกระท า  หมายถึง......................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
 2.  แรงปฏิกิริยาจะเกิดบริเวณใดของโครงสร้าง..................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 3.  ฐานรองรับ  มี...............ชนิด  คือ...................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 4.  Hinge  Supports  สามารถรับแรงได้..........แรง  ตามแนว................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 5.  ฐานรองรับชนิดที่สามารถรับโมเมนต์ดัดได้ ได้แก่........................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 6.  น้ าหนักบรรทุกบนโครงสร้าง  มี..............ชนิด  คือ.......................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 7.  น้ าหนักของผนังที่ถ่ายลงบนคานถือเป็นน้ าหนักบรรทุกชนิด........................................... 
............................................................................................................................................................. 
 8.  สมการสมดุลมี..................สมการ  คือ.............................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 9.  โครงสร้างแบ่งเป็น.....................ประเภท  คือ................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 10. คานยื่นเป็นโครงสร้างประเภท......................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
   
 
 




