
หน่วยท่ี 4 
การหาแรงภายในโครงถัก 

 

สาระการเรียนรู้ 
เร่ืองที่ 4.1  ความหมายและส่วนประกอบของโครงถัก 
เร่ืองที่ 4.2  ประเภทของโครงถัก 
เร่ืองที่ 4.3  สมมุติฐานในการวิเคราะห์โครงถัก 
เร่ืองที่ 4.4  พฤติกรรมของโครงถัก 
เร่ืองที่ 4.5  แรงภายในชิ้นส่วนของโครงถักและเครื่องหมายแทนแรง 
เร่ืองที่ 4.6  การหาแรงภายในโครงถัก 

 
สาระส าคัญ 
  โครงถัก (Truss)  หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าโครงข้อหมุน  เป็นโครงสร้างที่เกิดขึ้น
จากการน าเอาชิ้นส่วนหรือว่าองค์อาคารมาประกอบเข้าด้วยกันเป็นรูปทรงเรขาคณิต   มี
วัตถุประสงค์เพื่อให้ได้โครงสร้างที่มี น้ าหนักเบาแต่สามารถรับน้ าหนักได้มากและวางพาดช่วง
ยาวๆ ได้  อย่างเช่น  โครงสร้างหลังคาของโรงงาน  โรงอาหาร  หอประชุม  อัฒจรรย์  ฯลฯ  รวมทั้ง
สะพานและอาคารพิเศษอื่นๆ  ด้วย  โครงถักโดยทั่วไปจะท าจากเหล็กรูปพ รรณหรือไม้  ในการ
ออกแบบโครงถักจะต้องทราบแรงที่เกิดขึ้นภา ยในชิ้นส่วนแต่ละชิ้นที่น ามาประกอบเป็นโครงถัก  
ซึ่งการวิเคราะห์หาแรงภายในโครงถักสามารถหาได้สองวิธีใหญ่ๆ  คือ  วิธีการค านวณ  และวิธีการ
เขียนรูป  ซึ่งในหน่วยเรียนนี้จะกล่าวถึงเฉพาะวิธีการค านวณเท่านั้น 

  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เมื่อศึกษาหน่วยที่ 4 แล้ว สามารถ 

1. อธิบายความหมายและส่วนประกอบของโครงถักได้ 
2. อธิบายประเภทของโครงถักได้ 
3. อธิบายสมมุติฐานในการวิเคราะห์โครงถักได้ 
4. อธิบายพฤติกรรมของโครงถักได้ 
5. บอกชนิดของแรงภายในชิ้นส่วนของโครงถักและเครื่องหมายแทนแรงได้  
6. ค านวณหาแรงภายในโครงถักโดยวิธีค านวณจุดต่อได้ 
7. ค านวณหาแรงภายในโครงถักโดยพิจารณาส่วนตัดได้ 
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หน่วยที่ 4 
การหาแรงภายในโครงถัก 

 

4.1  ความหมายและส่วนประกอบของโครงถัก (Truss) 
 4.1.1  ความหมายของโครงถัก 
 โครงถัก (Truss)  คือ   การน าเอาชิ้นส่วนมาประกอบขึ้นเป็นรูปโครงสร้างแบบต่างๆ  โดย
ยึดปลายทั้งสองของชิ้นส่วนต่างๆ  ให้ยึดติดกั นและสามารถถ่ายแรงให้กันได้ด้วยการเชื่อ ม  การใช้
หมุดย้ าหรือการใช้น๊อต โครงสร้างที่นิยมท าเป็นโครงถัก เช่น โครงสร้างสะพาน โครงหลังคา ฯลฯ 
 รูปทรงพื้นฐานของโครงถัก  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่ประกอบด้วยชิ้นส่วนอย่างน้อย  3  ชิ้น  
โดยยึดปลายของชิ้นส่วนด้วยหมุดย้ า  ดั งแสดงในรูปที่ 4.1(ก)  ซึ่งโครงถักลักษณะแบบนี้จะท าให้
ได้รูปทรงสามเหลี่ยมที่ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงรูปร่างได้    แม้ว่าจะมีแรงมากระท าต่อโครงถักนี้    
จัดได้ว่าเป็นโครงสร้างที่มี เสถียรภาพมาก  ส่วนโครงสร้างตามรูปที่ 4.1(ข) และ 4.1(ค)  เป็น
โครงสร้างที่มีรูปทรงสี่เหลี่ยมเมื่อมีแรงมากระท าจะท าให้โครงสร้างเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปร่างได้  
จัดได้ว่าเป็นโครงสร้างที่ไม่มีเสถียรภาพ 
 
         
 
 
 
                    ก.                                                 ข.                                                  ค. 

รูปท่ี 4.1  แสดงโครงถักแต่ละรูปทรงเมื่อมีแรงกระท า 
 
 4.1.2  ส่วนประกอบของโครงถัก 
 โครงสร้างที่เป็นโครงถัก (Truss)  จะประกอบด้วยชิ้นส่วนหลายชิ้นมารวมกันเป็นโครงถัก
รูปแบบต่างๆ  ซึ่งสามารถก าหนดชื่อเรียกส่วนประกอบต่างๆ  ได้  4  ชนิด  คือ 

1) จันทัน (Upper  Chord) 
2) ขื่อ (Lower  Chord) 
3) ค้ ายันในแนวดิ่ง (Vertical  Web) 
4) ค้ ายันในแนวเอียง (Diagonal  Web) 
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ขื่อ (Lower  chord)

ค ้ำยันในแนวดิ่ง

(Diagonal  web)
จันทัน (Upper  chord) ค ้ำยันในแนวเอียง

(Vertical  web)

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.2  แสดงส่วนประกอบของโครงถัก 
 
4.2  ประเภทของโครงถัก 

4.2.1  ประเภทของโครงถัก (Truss)   
ประเภทของโครงถักสามารถแบ่งออกเป็น  2  ประเภทใหญ่ๆ  คือ 

1)  โครงถัก อย่างง่า ยหรือแบบดีเทอร์มิเนทสแตติกส์ (Statically  Determinate  
Truss)  เป็นโครงถักที่สามารถวิเคราะห์หาค่าแรงต่างๆ ได้ด้วยสมการสมดุล  

2)  โครงถักอย่างยากหรือแบบอินดีเทอร์มิเนทสแตติกส์ (Statically  Indeterminate  
Truss)  เป็นโค รงถักที่ไม่สามารถหาค่าแรงต่างๆ ด้วยสมกา รสมดุลได้   ต้องใช้ห ลักการทาง
คณิตศาสตร์ขั้นสูงมาค านวณหา 

ส าหรับในหน่วยเรียนนี้จะกล่าวถึงเฉพาะโครงถัก อย่างง่ายหรือแบบดีเทอร์มิเนทสแตติกส์
เท่านั้น 

4.2.2  รูปแบบของโครงถัก 
รูปแบบของโครงถักอาจแบ่งตามประเภทและลักษณะการใช้งานได้  2  ประเภท  คือ   

   4.2.2.1  โครงถักแบบโครงหลังคา  มีรูปแบบที่นิยม   ดังนี ้
 

 
 
 

 
ก. แบบโฮว์ (Howe  Truss) 
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ข. แบบแพรท (Pratt  Truss) 
 
 

 
 
 

ค. แบบแฟน (Fan  Truss) 
 
 
 
 
 

ง. แบบฟิงค์ (Fink  Truss) 
 

รูปท่ี 4.3  แสดงโครงถักแบบโครงหลังคา 
 

  4.2.2.2  โครงถักแบบโครงสะพาน  มีรูปแบบที่นิยม   ดังนี ้
 
 
 
 

ก. แบบโฮว์ (Howe  Truss) 
 
 
 

 
ข. แบบแพรท (Pratt  Truss) 
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ค. แบบวอร์เรน (Warren  Truss) 
 
 

 
 

ง. แบบวอร์เรนมีค้ ายันแนวดิ่ง (Warren  Truss  with  Vertical) 
 
 
 
 

จ. แบบเค (K – Truss) 
 
 
 

ฉ. แบบบอลติมอร์ (Boltimore) 
 

รูปท่ี 4.4  แสดงโครงถักแบบสะพาน 
 

4.3  สมมุติฐานในการวิเคราะห์โครงถัก 
 ในการวิเคราะห์หาแรงภายในที่เกิดขึ้นในโครงถัก  มีความจ าเป็นที่จะต้องมีข้อตกลงหรือ
ข้อสมมุติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์เพื่อให้ได้ค่าที่ถูกต้องและใกล้เคียงกับความเป็นจริง ให้มากที่สุด  
โดยมีข้อสมมุติฐานที่ส าคัญ  ดังน้ี  

1) ชิ้นส่วนทุกชิ้นในโครงถักจะต้องมีความยาวเป็นเส้นตรง 
2) แนวเซ็นทรอยด์ของแต่ละชิ้นส่วนที่ต่อกันจะพบกันที่จุดศูนย์กลางของ

รอยต่อของชิ้นส่วน 
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                ก. แบบถูกวิธี                                                           ข. แบบผิดวิธี 
 

รูปท่ี 4.5  แสดงแนวแรงของชิ้นส่วน 
 

3) น้ าหนักของชิ้นส่วนแต่ละชิ้นมีค่าน้อยมากในการวิเคราะห์จะไม่น ามาเป็น
องค์ประกอบในการพิจารณา 

4) น้ าหนักบรรทุกที่กระท ากับโครงถักจะเป็นน้ าหนักแบบน้ าหนักกระท าเป็น
จุด (Point  Load)  ที่ต าแหน่งของข้อต่อเท่านั้น 

 

4.4  พฤติกรรมของโครงถัก 
 ในการออกแบบและการวิเคราะห์หาแรงภายในโครงถักจ าเป็นจะต้องออกแบบให้โครงถัก
มีเสถียรภาพไม่เปลี่ยนแปลงรูปร่างหรือไม่เกิดการบิดเสียรูป  ซึ่งรูปทรงทางเรขาคณิตที่ดีที่สุด  คือ  
พิจารณาให้เป็นรูปสามเหลี่ยมหลาย ๆ  รูปต่อกัน  ตามรูปที่ 4.6  เมื่อมีแรงมากระท ากับ โครงถักก็จะ
เกิดพฤติกรรมการแอ่นตัวตามรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.6  แสดงพฤติกรรมของโครงถักเมื่อรับแรง 
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รูปท่ี 4.7  แสดงพฤติกรรมของโครงถักกรณีที่ไม่มีชิ้นส่วน CE 

 
จากรูปที่ 4.7  กรณีโครงถักที่ไม่มีชิ้นส่วน CE  จะท าให้โครงถักขาด เสถียรภาพ  เพราะ

รูปทรงของโครงถักมีรูปสี่เหลี่ ยม CDEG   ท าให้โครงถักเมื่อรับแรงจะเกิดการเสียรูปค่ อนข้างมาก
และพังเสียหายในที่สุด 
 สรุป    หลักการออกแบบโครงถั กที่ดีและมี เสถียรภาพ จะต้องท าให้โครงถักเป็นรูป
สามเหลี่ยม  (Triangle)   เพื่อให้เกิดการยึดรั้ง (Rigid)   
 

4.5  แรงภายในชิ้นส่วนของโครงถักและเครื่องหมายแทนแรง 
 แรงภายในชิ้นส่วนของโครงถัก  โดยทั่วไปเมื่อท าการวิเคราะห์   แรงภายในชิ้นส่วนมี          
2  แรง  คือ  แรงดึง (Tension ; T)  และแรงอัด (Compression ; C)   และสามารถใช้เคร่ืองหมายแทน
แรงได้  ดังนี้ 
ตารางท่ี 4.1  แสดงสัญลักษณ์และเคร่ืองหมายที่ใช้แทนแรง 

ชนิดแรง สัญลักษณ์ตัวอักษร เคร่ืองหมาย สัญลักษณ์หัวลูกศร 

แรงดึง 
(Tension) 

T 
+ 

(เคร่ืองหมายบวก) 

 

แรงอัด 
(Compression) 

C 
_ 

(เคร่ืองหมายลบ) 
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4.6  การหาแรงภายในโครงถัก 
 การวิเคราะห์หาแรงภายในที่เกิดขึ้นในโครงถัก  สามารถแบ่งได้เป็น  3  วิธี  คือ 

1) วิธีกราฟฟิก (Graphical  Methods) 
2) วิธีค านวณจุดต่อ (Joint  Methods) 
3) วิธีค านวณส่วนตัด (Section  Methods) 

  ส าหรับในบทนี้จะกล่าวถึงเฉพาะวิธีค านวณจุ ดต่อ (Joint  Methods)  และวิธีค านวณส่วน
ตัด (Section  Methods)  เท่านั้น   เพราะทั้งสองวิธีจะให้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องและใกล้เคียงความจริงมาก
ที่สุด  ส่วนวิธีกราฟฟิกเป็นวิธีที่หาค่าแรงภายในโดยประมาณเท่านั้นและมีความคลาดเคลื่อน
ค่อนข้างมาก 
 4.6.1  วิธีค านวณจุดต่อ (Joint  Methods) 
 การค านวณหาแรงภายในโดยวิธีค านวณจุดต่อ  มีหลักการค านวณ  คือ  ให้พิจารณาจุดต่อที่
มีตัวไม่ทราบค่าเพียงสองตัว  และใช้สมการสมดุล    Fx  =  0    และ    Fy  =  0    แก้สมการหา
ค่าแรงที่ไม่ทราบค่า 
 ขั้นตอนการค านวณหาแรงภายในโครงถักโดยวิธีจุดต่อ  มีขั้นตอนดังน้ี  

1)  ค านวณหาค่าแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับของโครงถัก 
2)  เขียนผังอิสระของแรง (F.B.D.) 
3)  พิจารณาจุดต่อที่มีตัวไม่ทราบค่าไม่เกินสองตัว  โดยสมมุติให้แรงที่ยังไม่ทราบ

ค่าเป็นแรงดึงไว้ก่อน  
4)  แตกแรงที่เอียงให้อยู่ในแนวแกน X  และแกน Y 
5)  ใช้สมการสมดุล  Fx  =  0  และ Fy  =  0   ค านวณหาตัวไม่ทราบค่า  โดย

ก าหนดให้แรงที่มีทิศทางขึ้นและทิศทางไปทางขวามีค่าเป็นบวก  และแรงที่มีทิศทางลงและทิศทาง
ไปทางซ้ายมีค่าเป็นลบ  ถ้าแรงที่ค านวณได้มีค่าติดลบแสดงว่าสมมุติหัวลูกศรผิด  ให้กลับหัวลูกศร
ของแรงนั้นแล้วจึงค านวณหาค่าแรงต่อไป 

6)  เมื่อทราบค่าแรงภายในที่จุดต่อแรกแล้ว  ให้พิจารณาจุดต่อที่สองที่อยู่ติดกัน  
และมีตัวไม่ทราบค่าไม่เกินสองตัว  เพื่อค านวณหาแรงภายในชิ้นส่วนของโครงถักที่เหลือให้ครบ 
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150 kg.

3.00 3.00

6.00
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D
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100 kg. 100 kg.

R    = 175 kg.Ay R    = 175 kg.Cy

ตัวอย่างที่ 4.1  จงหาแรงภายใน โครงถัก ซึ่งรับแรงดังแสดงในรูป  โดยวิธี ค านวณจุดต่อ  
(Joint  Method) 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
วิธีท า 
 หาแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับของโครงถัก  จากรูปจะเห็นว่าโครงถักมีลักษณะและการรับ
แรงสมมาตรทั้ง  2  ข้าง  สามารถหาแรงปฏิกิริยาได้ง่ายๆ  โดยเอาน้ าหนักกระท าทั้งหมดรวมกัน
แล้วหารสอง  จะได้แรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับทั้ง  2  จุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RAy = RCy = 
2

100)150(100   = 175 kg.  
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AB

3
4

A

100 kg.

175 kg.

AD
5

4
5 AD

3
5 AD

BC
B

BD

AB=56.25 kg.

AB

3
4

A

100 kg.

175 kg.

AD
5

4
5 AD

3
5 AD

AB

3
4

A

100 kg.

175 kg.

AD
5

พิจารณา  จุด  A 
     
 
 
 

 
  
เลือกพิจารณาแนวที่มีตัวไม่ทราบค่าเพียงตัวเดียวก่อน 
 

 Fy   =   0   ;           + 
                                   175 – 100 + 

5

4 AD =   0   

                                                             
 5

4 AD  =   100 – 175 

                 AD   =  
4

575
  

            AD  =   – 93.75  kg. 
                                                            AD  =   93.75  kg. (อัด) 
      ให้กลับหัวลูกศรของแรง AD  ทั้งหมด 

     Fx   =   0   ;         + 
                    AB – (

5

3  93.75)  =   0         

                
                                        

AB =   
5

3  93.75 

                                         AB  =   56.25  kg. (ดึง) 
 
พิจารณา  จุด  B 

            Fx   =   0   ;         + 
              BC – 56.25  =   0   

                    BC =   56.25   
                

                                
                 BC  =   56.25  kg. (ดึง) 

  Fy   =   0   ;            + 
                                                         BD =   0  kg. 

        4        c 
                         3 

c    =  22 (4) + (3)  
c    =  25  
c    =   5.00 
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D

150 kg.

0 3
4 5

3
45

DCAD=93.75 kg.

D

150 kg.

0 3
4 5

3
45

DCAD=93.75 kg.

4
5 DC

4
5 (93.75)=75

3
5 DC3

5 (93.75)=56.25

150 kg.

3.00 3.00

A

D

B
C

100 kg. 100 kg. 4.00

R    = 175 kg.

-93
.75

+56.25

-93.75

+56.25

0

Ay R    = 175 kg.Cy

พิจารณา จุด  D 
    Fx   =   0   ;         + 

               
   5

3 DC + 56.25 =   0   

                                
5

3 DC =   – 56.25 

               DC   =  
3

556.25 
  

           DC =   – 93.75  kg. 
                                                           DC  =   93.75  kg. (อัด) 
       ให้กลับหัวลูกศรของแรง DC 
 

     Fy   =   0   ;               + 
                  75 + (

5

4 93.75) – 150  =   0   

                                                  0  =   0   O.K. 
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A B

C D E

1,000 kg.

2.00 2.00 2.00 2.00

3.50

8.00

1,000 kg. 1,000 kg.

B

C D E

1,000 kg.

2.00 2.00 2.00 2.00

3.50

1,000 kg. 1,000 kg.

R    =1,500 kg.

2
3.5 4.03

Ay R    =1,500 kg.By

A

ตัวอย่างที่ 4.2  จงหาแรงภายในของโครงถัก ซึ่งรับแรงดังแสดงในรูป โดยวิธีค านวณจุดต่อ 
(Joint  Method) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีท า 
 หาแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับของโครงถัก   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RAy = RBy = 
2

1,000)1,000(1,000   = 1,500 kg.  

 
 
 
 

         3.5        c 
                            2 

c    =  22 (3.5) + (2)  
c    =  16.25  
c    =   4.03 
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C

1,000 kg.

3.5
2

4.03

CD

CA3.5
4.03 CA

2
4.03 CA

C

1,000 kg.

3.5
2

4.03

CD

CA3.5
4.03 CA

2
4.03 CA

A
AB

3.5
2

4.03

AD
3.5

2
4.03

CA=1,151.43 kg.

1,500 kg.

2
4.03 AD2

4.03 (1,151.43)=571.43

3.5
4.03 (1,151.43)=1,000

3.5
4.03 AD

พิจารณา  จุด C 
เลือกพิจารณาแนวที่มีตัวไม่ทราบค่าเพียงตัวเดียวก่อน 

    Fy   =   0   ;           + 
                                     – 1,000 – 

4.03

3.5 CA =   0   

                                                            – 1,000  =   
4.03

3.5 CA 

      
3.5

4.031,000 
    =   CA  

                                                        – 1,151.43   =   CA 
                       CA  =  1,151.43  kg. (อัด) 
ให้กลับหัวลูกศรของแรง CA  ทั้งหมด 

 
     Fx   =   0   ;          + 

        CD – 
4.03

2 CA =   0   

                CD =   
4.03

2
 1,151.43   

                
                                         

CD =   571.43       
                                          CD  =   571.43  kg. (ดึง) 

 
พิจารณา  จุด  A 

เลือกพิจารณาแนวที่มีตัวไม่ทราบค่าเพียงตัวเดียวก่อน 
  Fy   =   0   ;          + 

                                                1,500 – 1,000 + 
4.03
3.5 AD =   0   

              4.03
3.5 AD  =   1,000 – 1,500

               AD   =  
3.5

4.03500 
  

                                AD  =   – 575.71  kg. 
                                                                          AD  =  575.71  kg. (อัด) 
       ให้กลับหัวลูกศรของแรง AD ทั้งหมด 
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3.5
2

4.03 3.5
2

4.03

1,000 kg.

DBAD=575.71 kg.

CD=571.43 kg. DED

3.5
4.03 (575.71)=500

2
4.03 (575.71)=285.71

2
4.03DB

DB3.5
4.03

A
AB

3.5
2

4.03
AD

3.5
2
4.03

CA=1,151.43 kg.

1,500 kg.

2
4.03 AD2

4.03 (1,151.43)=571.43

3.5
4.03 (1,151.43)=1,000

3.5
4.03 AD

 
 

          Fx   =   0   ;              + 
                           AB + 571.43 – 

4.03

2 AD  =   0   

                                                     AB  =   (
4.03

2  575.71) – 571.43 

                     AB =   – 285.72  kg. 
                

                                
                  AB  =  – 285.72  kg. (อัด) 

       ให้กลับหัวลูกศรของแรง AB 
                                          

 
 
พิจารณา  จุด D 

 
 
 
 
 
 
 
       

 
Fy   =   0   ;          + 

               500 – 1,000 – 
4.03

3.5 DB =   0   

                                       – 500  =   
4.03
3.5 DB                          

                    
3.5

4.03500 
  =   DB 

                           – 575.71 =   DB 
                                                    DB  =   575.71  kg. (อัด) 
   ให้กลับหัวลูกศรของแรง  DB  ทั้งหมด 
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3.5
2

4.03 3.5
2

4.03

1,000 kg.

DBAD=575.71 kg.

CD=571.43 kg. DED

3.5
4.03 (575.71)=500

2
4.03 (575.71)=285.71

2
4.03 DB

DB3.5
4.03

A B

C D E

1,000 kg.

2.00 2.00 2.00 2.00

3.50

1,000 kg. 1,000 kg.

R    =1,500 kg.

-1,151.43 -1,
151

.43

-57
5.7

1 -575.71

-285.72

+571.43 +571.43

Ay R    =1,500 kg.By

 
 
  
 
 
 
 
 
 

Fx   =   0   ;         + 

           285.71 – 571.43 + DE – 
4.03

2 DB =   0   

                  DE =   285.72 + (
4.03

2  575.71)  

          DE  =   571.43  kg. 
                    DE  =  571.43  kg. (ดึง) 
       
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 ในโครงถักที่สมมาตร  โดยมีลักษณะโครงสร้างและแรงกระท าทั้งซ้าย – ขวาเท่ากัน  ดังนั้น
แรงภายในของโครงถักจะมีค่าเท่ากันทั้งซ้าย – ขวาเช่นกัน   จึงไม่จ าเป็นต้องค านวณหาจนครบทุก
จุดต่อ 
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200 kg.

4 @ 3.00 = 12.00 m.

A

H

D
E

200 kg.

100 kg.

2.00
200 kg.

100 kg.

CB

F

G

2.00

200 kg.

A

H

D
E

200 kg.

100 kg.

200 kg.

100 kg.

CB

F

G

R     =400 kg.EyR     =400 kg.Ay

ตัวอย่างท่ี 4.3 
หาแรงภายในของโครงถัก  ณ จุด A , B , C , H , I และ J  ซึ่งรับแรงดังแสดงในรูป  โดยวิธี

ค านวณจุดต่อ (Joint  Method) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีท า 
 หาแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับของโครงสร้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RAy = REy = 
2

100)200200200(100   = 400 kg. 

 
 

         2        c 
                          3 

c    =  22 (3) + (2)  
c    =  13  
c    =   3.61 
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A

100 kg.

400 kg.

2
3

3.61

AB

AF

3
3.61 AF

2
3.61 AF

B

BF

BCAB=450 kg.

A

100 kg.

400 kg.

2
3

3.61

AB

AF

3
3.61 AF

2
3.61 AF

พิจารณา  จุด A 
     เลือกพิจารณาทิศทางที่มีตัวไม่ทราบค่าเพียง 1 ตัวก่อน 

      Fy   =   0   ;        + 

                                        400 – 100 + 
3.61

2  AF  =   0   

                                                              
3.61

2  AF =   – 400 + 100 

                           AF =   
2

3.61300 
  

                                                             AF =   – 541.5  kg. 
                       AF  =   541.5  kg. (อัด) 

ให้กลับหัวลูกศรของแรง  AF  ทั้งหมด 
     Fx   =   0   ;            + 

                          AB – 
3.61

3  AF =   0   

                       AB =   
3.61

3
 541.5     

                
                                   

       AB =   450  kg.       
                                          AB  =   450  kg. (ดึง) 

 
 
พิจารณา  จุด B 

   Fy   =   0   ;          + 
                                   BF =   0  kg.                                       

  Fx   =   0   ;         + 
                                                     BC – 450  =   0   
                    BC =   450 

                
                                

                  BC  =   450  kg. (ดึง) 
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200 kg.

F
2

3
3.61

FG

FC
2

3
3.61 2

3
3.61

BF=0
AF=541.5 kg.

3
3.61 FG 3

3.61 FC
3

3.61 (541.5)=450

2
3.61 FG

2
3.61 FC

2
3.61 (541.5)=300

พิจารณา  จุด F 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 จากรูปจะเห็นว่าทั้งแกน X  และแกน Y  มีตัวไม่ทราบค่า 2  ตัวเหมือนกัน  

เพราะฉะนั้นจะต้องสร้างสมการและให้ติดค่าตัวไม่ทราบค่าไว้ก่อนทั้งแกน X  และแกน Y   แล้วจึง
แก้สมการหาค่าทีหลัง 

  Fx   =   0   ;               + 

                    450 + 
3.61

3  FG + 
3.61

3  FC =   0  ………………………………………(1) 

                                  
  Fy   =   0   ;            + 

            300 – 200 + 
3.61

2  FG – 
3.61

2  FC  =   0 ………………………………………..(2)  

 
 ต้องท าให้ตัวไม่ทราบค่าตัวใดตัวหนึ่งหายไปก่อน  ในที่นี้จะให้  FG  หายไปก่อน  ด้วยการ
หาตัวเลขมาคูณเข้าในสมการ (1)  และ (2)   เพื่อให้ค่า  FG  มีค่าเท่ากันและน ามาหักล้างกัน 
 เอา  2  คูณเข้าในสมการ (1)  จะได ้
          900 + 

3.61

6  FG + 
3.61

6  FC =   0  ………………………………………(3) 
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200 kg.

F
2

3
3.61

FG

FC
2

3
3.61 2

3
3.61

BF=0
AF=541.5 kg.

3
3.61 FG 3

3.61 FC
3

3.61 (541.5)=450

2
3.61 FG

2
3.61 FC

2
3.61 (541.5)=300

 
 เอา  3  คูณเข้าในสมการ (2)  จะได ้
                         900 – 600 + 

3.61

6  FG – 
3.61

6  FC  =   0  

                     300 + 
3.61

6  FG – 
3.61

6  FC  =   0 …………………..…………………..(4)  

  
 เอาสมการ (3) – (4)  จะได้ 

                  600 + 0 + 
3.61
12  FC =   0 

             
3.61
12  FC =   – 600 

          FC =  
12

3.61)(600
   

                                    FC  =   – 180.5  kg.           
               FC  =   180.5  kg. (อัด) 

   ให้กลับหัวลูกศรของแรง  FC  ทั้งหมด 
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200 kg.

G

GH
2

3
3.61 2

3
3.61

GC
FG=361 kg.

3
3.61 GH

3
3.61 (361)=300

2
3.61 (361)=200

2
3.61 GH

Fx   =   0   ;         + 

        450 + 
3.61

3  FG  – 
3.61

3  FC =   0   

    
        3.61

3  FG =  (
3.61

3   180.5) –
 
450 

             
3.61

3  FG =   150 –
 
450 

          FG =  
 3

3.61)(300 
   

          FG  =   – 361  kg.           
                         FG  =   361  kg. (อัด) 

   ให้กลับหัวลูกศรของแรง  FG 
 
พิจารณา  จุด G 

เลือกพิจารณาทิศทางที่มีตัวไม่ทราบค่าเพียง 1 ตัวก่อน    
        Fx   =   0   ;         + 

   300 + 
3.61

3 GH =   0   

            3.61
3 GH =   – 300                                           

               GH =   
3

3.61)(300 
  

               GH =   – 361  
                               GH  =   361  kg. (อัด) 
      ให้กลับหัวลูกศรของแรง GH ทั้งหมด 
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200 kg.

G

GH
2

3
3.61 2

3
3.61

GC
FG=361 kg.

3
3.61 GH

3
3.61 (361)=300

2
3.61 (361)=200

2
3.61 GH

200 kg.

A

H

D
E

200 kg.

100 kg.

200 kg.

100 kg.

CB

F

G

R     =400 kg.EyR     =400 kg.Ay

-180.50

+450 +450 +450 +450

+200
-180.50

-361

-541.50

-361

-541.50

 

  Fy   =   0   ;          + 

                    
         3.61

2 GH – GC – 200 + 200 =   0 

                                     (
3.61

2
361) – 200 + 200  =   GC  

                                                      200  kg. =   GC 
                           GC  =   200  kg. (ดึง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.6.2  วิธีค านวณส่วนตัด  (Section  Methods)  
การค านวณหาแรงภายใน โครงถักโดยวิธีค านวณส่วนตัด    เป็นวิธีที่ค่อนข้างท าได้รวดเร็ว  

เพราะไม่จ าเป็นต้องเร่ิมที่จุดแรกแล้วไล่จุดถัดไปเร่ือยๆ  เหมือนวิธีค านวณจุดต่อ  โดยสามารถเลือก
ตัด  Section   ณ  ต าแหน่งที่ต้องการทราบค่าได้เลย  ซึ่งมีเงื่ อนไขคือต้องตัดผ่านตัวไม่ทราบค่าไม่
เกิน  3  ตัวเท่านั้น   
 ขั้นตอนการค านวณหาค่าแรงภายในโครงถักโดยวิธีค านวณส่วนตัด 

1)  ค านวณหาแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับของโครงถัก 
2)  พิจารณาตัด Section  ตรงหน้าตัดที่มีตัวไม่ทราบค่าไม่เกิน  3  ตัว 
3)  สมมุติให้แรงที่ยังไม่ทราบค่าให้เป็นแรงดึงไว้ก่อน 
4)  ใช้สมการสมดุล  M   =   0   ค านวณหาตัวไม่ทราบค่าโดยเลือกจุดหมุนให้

เหลือตัวไม่ทราบค่าเพียงตัวเดียว  
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A B C D E

4.00

F
G

MLKJI

6 @ 2.50 = 15.00 m.

300 kg.

H N

300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg.

A B C D E F
G

MLKJI

300 kg.

H N

300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg.

R    =1,050 kg.

a

a b

b

Ay R    =1,050 kg.Gy

ตัวอย่างที่ 4.4 
จงค านวณหาแรงภายในชิ้นส่วน  CD , JK , JD , DK  และ DE  ของโครงถัก    ซึ่งรับ

น้ าหนักดังรูป  โดยวิธีค านวณส่วนตัด (Section  Method) 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีท า 
 หาแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RAy = RGy = 
2

7)(300  = 1,050 kg.        
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A
B C D

2.50 2.50 2.50

4.00

KJI

300 kg.

H

R    = 1,050 kg.
CD

JK

JD

Ay

300 kg. 300 kg.

2.5
4 4.72

พิจารณาตัด  Section  ท่ีหน้าตัด   a  –  a 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 หาแรง  CD  ;  ให้  J  เป็นจุดหมุน 

MJ   =   0   ;           
(1,050  5) – (300  5) – (300  2.5) – (CD  4)   =   0   

         5,250 – 1,500 – 750  =   4CD   

                
                                       

 
4

3,000  =   CD        

           750  kg. =   CD                        
                   CD  =   750  kg. (ดึง) 

หาแรง  JK  ;  ให้  D  เป็นจุดหมุน 

MD   =   0   ;           
(1,050  7.5) – (300  7.5) – (300  5) – (300  2.5) + (JK  4)   =   0   
                        4JK  =    – 7,875 + 2,250 + 1,500 + 750 

                
                             

       JK =   
4

3,375
   

     JK  =   – 843.75  kg.                         
                    JK  =   843.75  kg. (อัด) 

ให้กลับหัวลูกศรของแรง  JK 
  
 
 
 

         4        c 
                        2.5 

c    =  22 (4) + (2.5)  
c    =  22.25  
c    =   4.72 
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A
B C D

2.50 2.50 2.50

4.00

K
JI

300 kg.

H

R    = 1,050 kg.
CD

JK=843.75 kg.

JD

Ay

300 kg. 300 kg.

2.5
4 4.72

2.5
4.72JD

4
4.72JD

A B C D

JI

300 kg.

H

300 kg. 300 kg.

R     =1,050 kg.

JK=843.75 kg.

DK

DE

K

E

Ay

แตกแรง  JD  ให้อยู่ในแนวแกน  X  และแกน  Y 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

หาแรง  JD  ;  ให้  C  เปน็จุดหมุน 

MC   =   0   ;           

     (1,050  5) – (300  5) – (300  2.5) – (843.75  4) + (
4.72
2.5 JD  4) =   0   

         5,250 – 1,500 – 750 – 3,375 + 
4.72
10 JD =   0   

                
                                     4.72

10 JD =   – 5,250 + 1,500 + 750 + 3,375 

         JD =   
10

4.72375   

     JD =   177  kg. 
                                JD  =   177  kg. (ดึง) 

 
พิจารณาตัด Section  ท่ีหน้าตัด   b  –  b   
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A B C D

JI

300 kg.

H

300 kg. 300 kg.

R     =1,050 kg.

JK=843.75 kg.

DK=150 kg.

DE

K

E

Ay

A B C D E F
G

MLKJI

300 kg.

H N

300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg. 300 kg.

R    =1,050 kg.Ay R    =1,050 kg.Gy

+750 +843.75

+177

-150

-843.75

 หาแรง  DK  ;  ให้  A  เป็นจุดหมุน 

 MA   =   0   ;          
       (300  2.5) + (300  5) – (843.75  4) – (DK  7.5)   =   0   
        750 – 1,500 – 3,375  =   7.5DK   

                
                                    

 
7.5

1,125
  =   DK        

        – 150  kg. =   DK                        
                   DK  =   150  kg. (อัด) 
     ให้กลับหัวลูกศรของแรง  DK 
 
 
 
 
 
 
 
 
หาแรง  DE  ;  ให้  H  เป็นจุดหมุน 

 MH   =   0   ;          
             (300  2.5) + (300  5) + (150  7.5) – (DE  4)   =   0   
        750 + 1,500 + 1,125  =   4DE   

                
                                    

    
4

3,375  =   DE        

      843.75  kg. =   DE                        
                   DE  =   843.75  kg. (ดึง) 
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A
B C D

E

300 kg.

2.00

300 kg.
300 kg.

150 kg.H
G

F

4 @ 2.50 = 10.00 m.

150 kg.
1.00

A
B C D

E

300 kg.
300 kg.

300 kg.

150 kg.H
G

F150 kg.
a

a

b

b
R    =600 kg.Ay R    =600 kg.Ey

ตัวอย่างที่ 4.5 
จงค านวณหาแรงภายในชิ้นส่วน  BC , FC , FG และ GC  ของโครงถัก  ซึ่งรับ น้ าหนักดัง

รูป   โดยวิธีค านวณส่วนตัด (Section  Method) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีท า 

หาแรงปฏิกิริยาที่ฐานรองรับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RAy = REy = 
2

150300300300150   =   600 kg.        

 
 
 
 
 
 

         1        c 
                        2.5 

c    =  22 (2.5) + (1)  
c    =  7.25  
c    =   2.69 
 
 

 

 

 

         2        c 
                        2.5 

c    =  22 (2.5) + (2)  
c    =  10.25  
c    =   3.20 
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A
B C

300 kg.
G

F150 kg.

R    = 600 kg.

BC

FC

FG

2.502.50

2.00

1.00

1
2.69 FG

2.5
2.69 FG

Ay

พิจารณาตัด Section  ท่ีหน้าตัด   a  –  a 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 หาแรง  BC  ;  ให้  F  เป็นจุดหมุน 

 MF   =   0   ;          
                    (600  2.5) – (150  2.5) – (BC  2)   =   0   
             1,500 – 375  =   2BC   

                
                                    

    
2

1,125  =   BC        

        562.5  kg. =   BC                        
                   BC  =   562.5  kg. (ดึง) 

แตกแรง  FG  ให้อยู่ในแนวแกน X  และแกน Y 
หาแรง  FG  ;  ให้  C  เป็นจุดหมุน 

MC   =   0   ;           

(600  5) – (150  5) – (300  2.5) + (
2.69

1 FG  2.5) + (
2.69
2.5 FG  2)   =   0   

   3,000 – 750 – 750 + 0.93FG + 1.86FG  =   0 
                             2.79FG  =    – 3,000 + 750 + 750 

                
                             

       FG =   
2.79

1,500
   

     FG  =   – 537.63  kg.                         
                    FG  =   537.63  kg. (อัด) 

ให้กลับหัวลูกศรของแรง  FG  ทั้งหมด 
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A
B C

300 kg.

G
F150 kg.

R    = 600 kg.

BC

FC

FG=537.63 kg.

2.502.50

2.00

1.00

2
3.20 FC

2.5
3.20 FC 2.5

2.69 (537.63)=499.66

1
2.69 (537.63)=199.86

Ay

A
B C

300 kg.
300 kg.

H

G
F150 kg.

R    = 600 kg.

GC

GH=537.63
FC=80.56 

BC=562.50

2.00

1.00

Ay

2.5
2.69 (537.63)=499.66

1
2.69 (537.63)=199.86

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แตกแรง  FC  ให้อยู่ในแนวแกน X  และแกน Y 
หาแรง  FC  ;  ให้  B  เป็นจุดหมุน 

MB   =   0   ;           

 (600  2.5) – (150  2.5) – (499.66  2) + (
3.2
2.5 FC2)   =   0   

             1,500 – 375 – 999.32 + 1.56FC  =   0 
                             1.56FC  =    – 1,500 + 375 + 999.32 
                

                             
       FC =   

1.56
125.68

   

     FC  =   – 80.56  kg.                         
                    FC  =   80.56  kg. (อัด) 

ให้กลับหัวลูกศรของแรง  FC 
 
พิจารณาตัด Section  ท่ีหน้าตัด   b  –  b 
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A
B C D

E

300 kg.
300 kg.

300 kg.

150 kg.H
G

F150 kg.

R    = 600 kg.

+562.50

-80.56 +99.73

-537.63

2.00

4 @ 2.50 = 10.00 m.

1.00

Ay R    = 600 kg.Ey

หาแรง  GC  ;  ให้  F  เป็นจุดหมุน 

MF   =   0   ;           
(6002.5)–(1502.5)+(3002.5)–(562.52)+(GC2.5)–(

2.69
1 537.632.5)–(

2.69
2.5 537.631) = 0       

  1,500 – 375 + 750 – 1,125 + 2.5GC – 499.66 – 499.66 =   0 
             2.5GC – 249.32 =   0 
                               2.5GC  =   249.32 
                

                             
       GC =   

2.5
249.32   

     GC  =   99.73  kg.                         
                    GC  =   99.73  kg. (ดึง) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ข้อสังเกต การเลือกจุดหมุนเพื่อค านวณหาตัวไม่ท ราบค่า  ควรเลือกจุดที่มีแรงทราบ
ค่าแล้วและไม่ทราบค่าผ่านหลายๆ  แรง  โดยให้เหลือแรงที่ไม่ทราบค่าที่ต้องการค านวณเพียงแรง
เดียว  เพื่อจะได้ลดภาระในการค านวณลง   
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แบบฝึกหัดท้ายบทหน่วยที่ 4 
 
ตอนท่ี 1  จงเติมค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1.  โครงถัก (Truss)  หมายถึง................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 2.  รูปทรงพื้นฐานของโครงถัก คือ รูปทรง............................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 3.  ชื่อของชิ้นส่วนที่ประกอบขึ้นเป็นโครงถัก  ได้แก่............................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

4.  โครงถักแบบโครงสะพานที่นิยมใช้งานมี................แบบ  ได้แก่...................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 5.  แรงภายในชิ้นส่วนของโครงถักโดยทั่วไปมี..............................................................แรง    
ได้แก่.................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

6. การหาแรงภายในโครงถักสามารถแบ่งได้เป็น............................................................วิธี 
ได้แก่................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 



 103 

A
B

D E

4.00

3.00

200 kg.

100 kg.100 kg.

C

4.00
8.00

A
B C D

E

20 ton.

3.00 3.00 3.00 3.00

3.00

20 ton.
20 ton.

H
G

F

12.00

1.00

10 ton. 10 ton.

ตอนท่ี 2  จงค านวณหาแรงภายในโครงถักแบบดีเทอร์มิเนท   
  

1.  จงค านวณหาแรงภายในโครงถักซึ่งรับน้ าหนักดังรูป   โดยวิธีค านวณจุดต่อ (Joint  
Method) 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  จงค านวณหาแรงภายในโครงถักซึ่งรับน้ าหนักดังรูป   โดยวิธีค านวณจุดต่อ (Joint  
Method) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 104 

A
B

E F G

1.50 3.00

3.00

H I

200 kg. 200 kg.

150 kg.

C
D

3.00 3.00 1.50
12.00

150 kg. 150 kg. 150 kg. 150 kg.

A
B C D

E

3.00 3.00 3.00 3.00

3.00

IHG

12.00

50 kg.

F J

50 kg. 50 kg. 50 kg. 50 kg.

 3.  จงค านวณหาแรงภายในชิ้นส่วน  BC , GC , GH , HI , HC , CI และ CD  ของโครงถัก  
ซึ่งรับน้ าหนักดังรูป  โดยวิธีค านวณส่วนตัด (Section  Method)    
 

                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4.  จงค านวณหาแรงภายในชิ้นส่วน  FG , FB , AB , BG และ BC  ของโครงถัก  ซึ่งรับ
น้ าหนักดังรูป  โดยวิธีค านวณส่วนตัด (Section  Method)    
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