
 
เนือ้หาการสอน 

สปัดาห์ท่ี 

11 

หนา้ท่ี 

1 
รหสัและช่ือวชิา : : 3100 0107  ความแขง็แรงของวสัดุ - - 
แผนกวชิา :          ช่างก่อสร้าง ช่ือสถานศึกษา :            วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ 
 
แรงเฉือนและโมเมนต์ดดัในคาน 
 เม่ือคานถกูกระท าดว้ยแรงหรือน ้าหนกัและโมเมนตด์ดัภายนอก  จะท าใหเ้กิดความเคน้ข้ึนภายในคาน  ใน
การท่ีจะหาขนาดของความเคน้ท่ีหนา้ตดัใดๆ ของคาน  จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งสามารถค านวณหาแรงและโมเมนตด์ดัท่ี
เกิดข้ึนท่ีหนา้ตดันั้นใหไ้ดเ้สียก่อน  โดยการใชส้มการสมดุลทางสถิตยศาสตร์ 
 แรงเฉือน  ( shearing force )  คือแรงท่ีจะท าใหค้านท่ีรับแรงน้ีถกูเฉือนขาดในแนวด่ิง  โดยปกติแลว้แรง
เฉือนน้ีจะมีผลต่อการเฉือนขาดของวสัดุท่ีใชท้ าคานในงานโครงสร้างต่างๆ มาก 
 โมเมนต์ดดั  ( bending moment )  คือโมเมนตท่ี์เกิดข้ึนอนัเน่ืองจากแรงเฉือนท่ีกระท าต่อคาน  โมเมนตด์ดัน้ี
เองท่ีจะพยายามใหค้านทีรับแรงเฉือนนั้นโคง้งอจนไม่สามารถท่ีจะใชง้านต่อไปไดอี้ก  
 ไดอะแกรมของแรงเฉือน  ( shear force diagram )  เขียนยอ่วา่ SFD  คือแผนภาพท่ีแสดงความสมัพนัธ์
ระหวา่งแรงเฉือนกบัความยาวของคาน  โดยมีจุดทางดา้นซา้ยมือของคานเป็นจุดเร่ิมค่าทางแกน x  จะเป็นระยะทางท่ี
วดัไปตามความยาวของคานนั้น  ตั้งแต่ทาดา้นซา้ยมือจนถึงดา้นขวามือสุดของคานนั้น  และค่าทางแกน y  จะเป็นค่า
ของแรงเฉือนในแนวด่ิงท่ีหนา้ตดัใดๆ ของคานนั้น 
 ไดอะแกรมของโมเมนต์ดดั  ( bending moment diagram )  เขียนยอ่วา่ BMD  คือแผนภาพท่ีแสดง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งโมเมนตด์ดักบัความยาวของคานนั้น  โดยมีจุดทางดา้นซา้ยมือของคานเป็นจุดเร่ิมค่าทางแกน x  
จะเป็นระยะทางท่ีวดัไปตามความยาวของคานนั้น  ตั้งแต่ทาดา้นซา้ยมือจนถึงดา้นขวามือสุดของคานนั้น  และค่าทาง
แกน y  จะเป็นค่าของโมเมนตด์ดัท่ีหนา้ตดัใดๆ ของคานนั้น 
 
เคร่ืองหมาย  ( sign convention )   
 กรณีของแรงเฉือน  ในการพิจารณาใหพิ้จารณาคานทางดา้นซา้ยมือสุดเป็นจุดเร่ิมตน้แลว้คิดไปทางดา้น
ขวามือของคาน  แรงใดท่ีมีทิศทางข้ึน  เช่น  แรงปฏิกิริยาของคานช่วงเดียวนั้นใหมี้เคร่ืองหมายเป็นบวก ( + )  และแรง
ใดท่ีมีทิศทางลงล่าง  เช่น  แรงหรือน ้าหนกัท่ีกระท าบนคานใหมี้เคร่ืองหมายเป็นลบ ( - )  เคร่ืองหมายเหล่าน้ีจะ
กลบักนัถา้หากการพิจารณาเร่ิมจากทางดา้นขวามือไปทางซา้ยมือ 
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รหสัและช่ือวชิา : : 3100 0107  ความแขง็แรงของวสัดุ - - 
แผนกวชิา :          ช่างก่อสร้าง ช่ือสถานศึกษา :            วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ 

 
กรณีของโมเมนต์ดดั  ในการพิจารณาเคร่ืองหมายของโมเมนตด์ดันั้น  เราจะพิจารณาไดโ้ดยใหโ้มเมนตด์ดัใดกต็ามท่ี
ท าใหค้านเกิดการแอ่นหรือโก่งงอลงดา้นล่าง  คือการถกูดึงไปทางดา้นล่างของคาน  หรือเกิดอาการถกูอดัทางดา้นบน
ของคาน  ใหเ้ป็นโมเมนตด์ดับวก ( + )  ไดแ้ก่โมเมนตข์องคานช่วงเดียว  เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
และถา้โมเมนตใ์ดๆ กต็ามท่ีท าใหค้านโก่งงอข้ึนดา้นบน  คือเกิดอาการถกูดึงทางดา้นบนของคาน  หรือเกิดอาการถกู
อดัทางดา้นล่างของคาน  ใหเ้ป็นโมเมนตด์ดัลบ ( - )  ไดแ้ก่  โมเมนตข์องคานยื่น  เป็นตน้ 
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รหสัและช่ือวชิา : : 3100 0107  ความแขง็แรงของวสัดุ - - 
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ตวัอย่างที่  2 

จงเขียน  SFD  และ  BMD  ของคานดงัรูป 

 
 

 
2.  Shear 

VA  =  22  T 
VC  =  22  -  30  =  - 8  T 
VD  =  22  -  30  -  10  =  - 18  T 
VB  =  22  -  30  -  10  +  34  =  16  T 
VE  =  22  -  30  10  +  34  -  16  =  0  T 

3.  Moment 
MA  =  0  T - m 
MC  =  (22  x  2)  -  (30  x  0)  =  44  T - m 
MD  =  (22  x  6)  -  (30  x  4)  -  (10  x  0)  =  12   T - m 
MB  =  (22  x  8)  -  (30  x  6)  -  (10  x  2)  +  (34  x  0)  =  24  T - m 
ME  =  (22  x  9.5)  -  (30  x  7.5)  -  (10  x  3.5)  +  (34  x  1.5)  -  (  16  x  0)  =  0  T - m 

 
 

B A 

SFD 0 0 

BMD 0 0 

1.  Reaction 
0AM   

8RB  =  (30  x  2)  +  (10  x  6)  +  (16  x  9.5) 
RB  =  34    T 
RA  =  30  +  10  +  16  -  34 
       =  22  T 
 


